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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʥʘ ʩʝʪʠ ʜʦʨʦʛ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦ-

ʢʦʚ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʯʪʠ ʠʩʯʝʨʧʘʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ. ɼʠʥʘʤʠʯʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʘʨʢʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥ-

ʮʠʡ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʝʪʠ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʤ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ-

ʝʟʜʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʚ ʯʠʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʧʦ-

ʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʥʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜ ʧʦ-

ʛʨʫʟʢʫ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʝʥ ʦʙʲʝʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʫʧʣʘ-

ʪʦʡ ʧʝʥʠ ʟʘ ʧʨʦʩʨʦʯʢʫ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ.  

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʣʘʙʝʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ɽʜʠʥʦʛʦ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ (ɽʉʊʇ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʵʪʘʧʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʠʥʥʦ-

ʚʘʮʠʦʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʨʘʩ-

ʧʠʩʘʥʠʶ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʠʪʢʠ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʦʝʟʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʫʟʣʝ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠ-

ʝʤ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ, ʧʦʣʠʛʦʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ, ʫʚʷʟʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʵʥʝʨʛʦʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘʤ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝ-

ʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʮʠʡ ʧʨʷʤʳʭ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴ-

ʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ. ʅʘ ʩʝʪʠ ʢʫʨʩʠʨʫʶʪ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʫʟʣʘʭ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʚʦʜʘ ʚʘʛʦʥʦʚ. ʇʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʩ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʢʦʤ ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʜʘʥ ʥʘ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʦʝʟ-

ʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʙʘʟʫ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ: ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ; ʧʣʘ-

ʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ ʜʨ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ 

ʛʨʫʟʦʚ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝ-

ʮʠʬʠʢʠ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯ-

ʥʦʡ ʠ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ.  



 

 

4 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʝʨʝ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ: 

- ʯʘʩʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ ʤ; 

- ʜʨʫʛʠʝ ī ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʠ ʟʘʤʝʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʧʦʜʙʦʨʢʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʜʣʷ ʧʦʨʪʦʚ ʠ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʦʝʟʜʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʦ-

ʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʭ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʦʜʦʚ 

ʛʨʫʟʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʚʦʜʘ ʚʘʛʦʥʦʚ ʢ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʧʫʩʢʘ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʪʚʝʨʜʳʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ ʙʫʜʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʝʟʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʚʩʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  
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1  ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ  ɺɸɻʆʅʆʇʆʊʆʂʆɺ 

 

1.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʣʘʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

1.1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ 

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʦʣʦ 7000 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʠ-

ʨʫʶʪ ʩ 1025 ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʫʞʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʘʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘ ʙʳ ʤʝʩʪʘ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʧʫʥʢʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʜʨʫʛʫʶ (ʨʠʩ. 

1.1). ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʧʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚè. 
 

 
 

 
 
  
 
 
                                     
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ī ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

 

ʇʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ī ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʘʛʦ-

ʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʦʝʟʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ɺ ʥʝʤ ʫʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢʠʝ ʧʦʝʟʜʘ, ʠʟ ʢʘʢʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʥʘ ʢʘʢʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʞʜʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢʠʝ ʧʦʝʟʜʘ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʳʚʘʪʴ 

ʠʣʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚʩʝʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞ-

ʥʝʡʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦ-

ʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʦʝʟʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʩʣʫʛ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʦ-

ʢʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝ-

ʣʝʡ. 

ʂ   ʦʩʥʦʚʥʳʤ   ʟʘʜʘʯʘʤ,   ʨʝʰʘʝʤʳʤ   ʧʣʘʥʦʤ   ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ   (ʇʌ) 

ʧʦʝʟʜʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʩʪʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ (ʪ.ʝ. ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʦʢ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ);  

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ; 

- ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ; 

  ʇ ɺ 

ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʤʘʨh ʨʫʪ) 

ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ (ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ)    ʩʙʦʨʥʳʡ ʩʙʦʨʥʳʡ 

ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ (ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ)     ʚʳʚʦʟʥʦʡ ʚʳʚʦʟʥʦʡ 
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- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ; 

- ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʠʣʠ ʚʨʝʤʷ; 

- ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʤʝʩʪ-

ʥʦʤ ʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ; 

- ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʤʝʞʜʦ-

ʨʦʞʥʳʤ ʠ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʳʢʦʚʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ; 

- ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ; 

- ʥʦʨʤʳ ʜʣʠʥʳ ʠ ʚʝʩʘ ʧʦʝʟʜʦʚ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ï ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʦʨʦʛ;  

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ;  

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʡ ʜʦʨʦʛ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦʨʦʛ. 

ʈʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʝʜ-

ʰʝʩʪʚʫʝʪ: 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʪʨʘʪ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʇʌ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʥʘʡʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ 
ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 

ʇʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯ-

ʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʦʝʟʜʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ 

ʤʝʞʜʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʦʡ. ʆʥ ʫʚʷʟʳʚʘʝʪ 

ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʀʤ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʞ.-ʜ. 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 
 
1.1.2  ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʂ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1 ʇʣʘʥ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʘʙʣʠʮʳ-çʰʘʭʤʘʪʢʠè ʤʝʞʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ. 

2 ʇʣʘʥ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʘʙʣʠʮʳ-çʰʘʭʤʘʪʢʠè ʤʝʞʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʘ-

ʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ. 

3 ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʤʝʞʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʜʥʫ 
ʩʪʘʥʮʠʶ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʜʥʫ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ. 

4 ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʥʘʱʝʥʠʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.  

5 ʉʭʝʤʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ.  
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6 ʏʠʩʣʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ. 

7 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

8 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ: ʧʨʦʩʪʦʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ, 

ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ. 

9 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʝʟʜʘ (mʩ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʧʫʪʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʊɻ ʢ), ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʦʜ-

ʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʩmi), ʚʝʩ ʩʦʩʪʘʚʘ (Q) ʠ ʜʨ.). 

10 ʇʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʮʠʠ ( Nʧʝʨ). 
11 ɸʥʘʣʠʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʇʌ (ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʜʠʩʧʨʦʧʦʨ-

ʮʠʡ, ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʦʪ ʇʌ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʇʌ ʠ ʜʨ.) 

 

1.1.3 ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  

 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʚʥʫʪʨʠʩʝʪʝʚʦʡ  ʠ ʚʥʫʪʨʠʜʦʨʦʞ-

ʥʳʡ ʇʌ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʈʘʩʯʝʪ ʇʌ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦ-

ʪʦʢʦʚ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ). 

2 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʞ.-ʜ. ʭʦʜʘʤ. 

3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʇʌ ʩ ʤʝʩʪ ʧʦʛʨʫʟʢʠ. 

4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʇʌ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ, ʩʢʦʨʳʭ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

5 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʇʌ ʜʣʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʩʝʪʝʚʦʡ ʇʌ). 

6 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʥʫʪʨʠʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʇʌ. 

7 ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʇʌ. 

 

1.1.4 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʟʘʨʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʥʘ ʩʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʝʟʜʘ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʯʘʩʪʴ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩʪʘʣʠ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ (ʪ.ʦ. ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʙʦʨʥʳʝ ʠ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ: ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʚʢʣʶ-

ʯʘʝʤʳʭ ʚ ʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʯʠʩʣʫ ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʧʦ ʨʦʜʫ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 
ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʜʝʣʷʪ ʥʘ: 
ï ʧʦʝʟʜʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ, ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ; 
ï ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʠ (ʠʣʠ) ʜʣʠʥʳ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩ 

ʤʝʩʪ ʧʦʛʨʫʟʢʠ (ʚʳʛʨʫʟʢʠ), ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ 
ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʧʣʘʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭ-
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ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʝ. 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ï ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʫʪʷʭ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʘʥʮʠʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʢʦʥ-
ʢʨʝʪʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ (ʨʦʜ ʛʨʫʟʘ, ʨʦʜ ʠʣʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘ-
ʚʘ ʠ ʜʨ.). 

ʆʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʝ:  
ʘ) ʧʨʷʤʳʝ ï ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʦʜʥʠʤ 

ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʘʥʮʠʶ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʚ ʘʜʨʝʩ ʦʜʥʦʛʦ 
ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝʡ (ʚʘʛʦʥʳ ʚ ʘʜʨʝʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ 
ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʘʨh ʨʫʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ); 

ʙ) ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ï ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ ʚʳʛʨʫʟʢʠ 
ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʫ ʞʝ ʩʪʘʥʮʠʶ ʠʣʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ ʧʦʜ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ 
ʧʦʛʨʫʟʢʫ; 

ʚ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ï ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʠʪ-
ʢʘʤ ʛʨʘʬʠʢʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ï ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ ʩ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ (ʨʠʪʤʠʯʥʦʡ) ʜʦ-
ʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ; 

ʛ) ʚ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟ-
ʢʠ ʦʜʥʠʤ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ; 

ʜ) ʚ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ï ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʦʜ-
ʥʠʤ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʤ (ʚ 
ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʧʨʦʩʴʙʝ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ, ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝʡ) ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘ-
ʥʠʶ ʩ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʥʘ ʢʦ-
ʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ çʟʘʘʜʨʝʩʦʚʢʘè (ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ-
ʛʦ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ) ʚʘʛʦʥʦʚ. 

ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ: 
ʘ) ʧʨʷʤʳʝ ï ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʛʨʫʟʦ-

ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʘʥʮʠʶ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʚ ʘʜʨʝʩ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝʡ (ʚʘʛʦʥʳ ʚ ʘʜʨʝʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ); 

ʙ) ʚ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ  ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ 
ʩʪʘʥʮʠʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʤʘʩʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʚ ʠʩʢʣʶʯʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝ-
ʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʦʜʠʥ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʚʘʛʦʥ. 

ʇʦʝʟʜʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯ-
ʥʳʭ, ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʷ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷ-
ʶʪʩʷ ʥʘ: 

ʘ) ʩʢʚʦʟʥʳʝ   ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴ-
ʢʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚr ʭ ʠʣʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ; 

ʙ) ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʝʟ ʧʝʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ 
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ʫʯʘʩʪʢʫ; 
ʚ) ʩʙʦʨʥʳʝ   ʜʣʷ ʨʘʟʚʦʟʘ ʠ ʩʙʦʨʘ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʩʪʘʥ-

ʮʠʷʤ. 
ʉʙʦʨʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʜʙʦʨʢʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ 

ʫʯʘʩʪʢʘ. ʉʭʝʤʘ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 
ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥ-
ʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʥʦʨʤ. 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
-ʟʦʥʥʳʝ ï ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʦʜʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ; 
-ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ï ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʜʚʫʭ ʩʤʝʞ-

ʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ; 
-ʩʙʦʨʥʦ-ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ ï ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ, ʩ ʨʘʙʦ-

ʪʦʡ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʦʜʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʪʨʘʥʟʠʪʦʤ 
ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ʉʙʦʨʥʦ-ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʳʝ ʚʘʛʦʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʤʝʣʢʠʭ 
ʦʪʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʚ ʩʙʦʨʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʦʪʜʝʣʴ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ʇʦʛʨʫʟʢʘ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʵʪʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʢʘʢ 
ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʦʷʥʢʠ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ; 

ʛ) ʚʳʚʦʟʥʳʝ ï ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʡ ʜʦ ʦʪ-
ʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ (ʛʨʫʟʦʚʳʭ) ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʣʠ 
ʦʙʨʘʪʥʦ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ (ʛʨʫʟʦʚʳʭ) ʩʪʘʥʮʠʡ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ 
ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ; 

ʜ) ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ï ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʦʜʠʥ 
ʫʟʝʣ, ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʝ ʧʘʨʢʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ; 

ʝ) ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʝ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʳ ï ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʦ-
ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʩʙʦʨʥʳʤ ʧʦʝʟʜʘʤ. 

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʝʟʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ: 

- ʠʟ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ; 

- ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ï ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʨʦʜʫ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘ ʮʠʩʪʝʨʥ 

ï ʧʦ ʚʠʜʫ ʥʘʣʠʚʘ; 

- ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ï ʠʟ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʞʥʠʝ ʚʘʛʦʥʳ ʠ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʛʦʥʳ, ʧʨʠʥʘʜ-

ʣʝʞʘʱʠʝ ʩʪʨʘʥʘʤ ʉʅɻ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʠʧʠʩʢʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʝʟʜʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: 
- ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʝ ï ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʘʥʮʠʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʨʘʩ-

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ); 
- ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ï ʠʟ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʨʘʟ-

ʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
ɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʘʥʮʠʶ ʩ ʧʦʜʙʦʨʢʦʡ ʧʦ ʤʘʥʝʚʨʦ-
ʚʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ, ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʧʦ ʨʦʜʫ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 
ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʧʧ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-
ʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʘʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ. 
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ʇʦ ʨʦʜʫ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ  ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʢʦʨʳʝ ʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ (ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʩʦʚʦʡ 

ʥʦʨʤʦʡ) ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦ-

ʝʟʜʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʦʚ, ʩʢʦʨʦʧʦʨʪʷʱʠʭʩʷ ʛʨʫʟʦʚ ʚ 

ʨʝʬʨʠʞʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʘʛʦʥʘʭ ʠ ʨʝʬʨʠʞʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʞʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚ ʚ ʢʨʳʪʳʭ ʚʘʛʦʥʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ.  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʚʝʩʘ ʠ (ʠʣʠ) ʜʣʠʥʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  
ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʡ ʧʦʝʟʜ ï ʧʦʝʟʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʡ  ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʛʨʫʞʝʥʳʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʧʦʨʦʞʥʠʤʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ. 
ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʡ ʧʦʝʟʜ ʤʦʞʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʧʦʛʨʫ-

ʞʝʥʥʳʭ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ, ʧʨʠʧʦ-
ʨʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʚ ʪʦʤ 
ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʘʜʨʝʩ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦ-
ʣʫʯʘʪʝʣʝʡ.  

ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ  ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: 
- ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʝ   ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʘʥʮʠʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 
-ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ï ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʷʜʨʘ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ, 

ʠ ʧʨʠʮʝʧʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʘ.  

ʂʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʡ  ʧʦʝʟʜ ï ʧʦʝʟʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʡ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʘʚʪʦ-
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ (ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʦ-
ʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ), ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʫ 
ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 
ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʮʝʧʢʠ ʠ ʦʪʮʝʧʢʠ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʠʜʘʤ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ: 
- ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ  ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʟʘʛʨʫʟʢʠ) ʠ ʩʪʘʥ-

ʮʠʝʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʚʳʛʨʫʟʢʠ); 
- ʤʝʞʜʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ  ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʟʘʛʨʫʟʢʠ), 

ʩ ʧʦʛʨʫʟʢʦʡ/ʚʳʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʷ ʧʦʝʟʜʘ ʠ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʚʳʛʨʫʟʢʠ). 

ʄʘʨʰʨʫʪ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ, ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʭ 
ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʦʝʟʜʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʯʘʩʪʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ-
ʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ.  

ʆʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚʳʭ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ, ʢʦʥ-
ʪʨʝʡʣʝʨʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʣʷ 
ʵʪʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ʇʦʨʦʞʥʠʝ ʠ ʛʨʫʞʝʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 28ï30 ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʚʘʛʦʥʦʚ (7 ʧʷʪʠʚʘʛʦʥʥʳʭ ʨʝʬʨʠʞʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ) ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʷ ʥʝ ʧʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʛʦʥʘʤʠ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʯʠʩʣʝ ʥʝʧʦʣʥʦ-
ʚʝʩʥʳʭ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʩʦʩʪʘʚʥʳʭ. 
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ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʝʬʨʠʞʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʝʢʮʠʠ, ʩʮʝʧʳ ʠʟ ʨʝʬʨʠʞʝʨʘʪʦʨʥʳʭ 
ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʚʘʛʦʥʳ-ʪʝʨʤʦʩʳ, ʮʠʩʪʝʨʥʳ-ʪʝʨʤʦʩʳ, ʀɺ-ʪʝʨʤʦʩʳ, ʢʨʳʪʳʝ ʩʦ 
ʩʢʦʨʦʧʦʨʪʷʱʠʤʩʷ ʛʨʫʟʦʤ ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʠ ʧʦʨʦʞʥʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʣʝ-
ʜʦʚʘʪʴ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦʨʷʜʢʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʧʣʘʥʫ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʞʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʘʭ. ʄʘʨʰʨʫʪ ʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʞʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʜʦʡ. 

 

1.1.5 ɺʝʩ ʠ ʜʣʠʥʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ  
 
ʇʦʝʟʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ  ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʦʨʤʦʡ ʚʝʩʘ ʠ ʜʣʠʥʳ.  ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʨʦʜʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ  ʥʦʨʤʳ ʚʝʩʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: 

- ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ï ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʙʝʟ ʧʝʨʝʣʦ-
ʤʦʚ ʚʝʩʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 

- ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ (ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ) ï ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʙʝʟ 
ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʚʝʩʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡ-
ʥʝʨʥʳʭ, ʢʦʥʪʨʝʡʣʝʨʥʳʭ, ʨʝʬʨʠʞʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʜʣʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

- ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʜʣʷ 
ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʝʩʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 
ʧʦʝʟʜʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ  ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. 

ɺ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʚʝʩ ʠ ʜʣʠʥʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ɼʠʨʝʢʮʠʝʡ ʉʦʚʝʪʘ ʧʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʛʦʩʫ-
ʜʘʨʩʪʚ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʉʦʜʨʫʞʝʩʪʚʘ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʨʠʯʘʩʪʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʥʦ-
ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷʤʠ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʝʩʘ ʠ ʜʣʠʥʳ 
ʧʦʝʟʜʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 90 ʪʦʥʥ ʣʠʙʦ ʥʘ ʦʜʠʥ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʚʘʛʦʥ. 

ɺʳʚʦʟʥʳʝ, ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ, ʩʙʦʨʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʭʩʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʳʤ ʥʠʪʢʘʤ ʛʨʘʬʠʢʘ. 
ʇʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʦ ʚʝʩʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ, ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʧʝʨʝ-
ʣʦʤʘ ʚʝʩʘ ʠ ʜʣʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʪʮʝʧʢʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠ-
ʯʝʩʢʠʤʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʘʛʦʥʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝʤ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʘʢʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ï ʚʘʛʦʥʘʤʠ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʦʝʟʜʘ. 

ʇʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʧʝʨʝʣʦʤʘ 
ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʨʦʞʥʠʤʠ ʚʘʛʦʥʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʦʜʘ ʧʦ-
ʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ-ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ. 

ʇʦʝʟʜʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʝʩʘ ʠ ʜʣʠ-
ʥʳ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʫʥʢʪʳ ʠʭ ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʝʩʘ ʠʣʠ 
ʜʣʠʥʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʦʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʦʜ-
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ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥ-
ʜʝʢʩʘ ʧʦʝʟʜʘ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦ-
ʛʦ ʚʝʩʘ ʠ ʜʣʠʥʳ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦ ʜʚʫʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʘʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 
ʛʨʘʬʠʢʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʤʝʥʥʦ-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦ-
ʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʨʠʯʘʩʪʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ-
ʥʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʠʣʠ ʚʝʩʘ ʩʚʝʨʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʦʡ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʝ 
ʧʦʝʟʜʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʦ-
ʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚʘʛʦʥʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʝʟʜʘ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ 
ʪʘʢʠʝ ʧʦʝʟʜʘ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴ ʚʘʛʦʥʘʤʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʙʣʠʞʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʩʬʦʨʤʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʪʮʝʧʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʚʘ-
ʛʦʥʳ ʩ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʫʩʪʨʘ-
ʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʛʦʥʳ, ʦʪʮʝʧʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʝʩʘ ʠ ʜʣʠʥʳ, ʦʪ-
ʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʝʟʜʘʭ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʦʪʮʝʧʠʚʰʝʡ ʚʘʛʦ-
ʥʳ. ʇʨʠ ʦʪʮʝʧʢʝ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤ ʦʜʥʦ-
ʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-
ʤʫ ʩʪʳʢʦʚʦʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʙʝʟ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʥʦʨʤʳ 
ʚʝʩʘ ʠʣʠ ʜʣʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʥʝʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ 
ʥʝʛʘʙʘʨʠʪʥʦʩʪʠ 46-ʡ ʩʪʝʧʝʥʝʡ (ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ 3-ʡ ʩʪʝ-
ʧʝʥʠ),  ʩʚʝʨʭʥʝʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ. ɺʘʛʦʥʳ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʥʝʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ 
ʛʨʫʟʘʤʠ ʜʘʣʴʥʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʧʦʝʟʜʘ ʙʣʠʞʥʠʭ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʪʘʥʮʠʷ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʟʚʝʱʝʥʘ ʦ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʦʝʟʜʦʤ, ʠʤʝʶ-
ʠɦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʛʨʫʟ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʣʘʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʨʷ-

ʜʦʢ ʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʝʟʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝ-

ʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

 

1.1.6  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʠʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʯʝʪʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ɼʆ-16 (ʦʪʯʝʪ ʦ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ), ɼʆ-17 (ʦʪʯʝʪ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʇʌ), ɻʆ-12 (ʧʣʘʥʦʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ). ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʫʢʘʟʘʥ ʨʦʜ ʛʨʫʟʘ, ʩʪʘʥʮʠʷ ʠ 

ʜʦʨʦʛʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɿʥʘʷ ʵʪʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʧʦʪʨʝʙ-

ʥʦʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ: 

( )
ʤ ʥʝʨ

4 4 4 6 6 6 8 8 8

ɻ ʂ

365
n

ʨ p ʨ
=

+a +aa g g g
, ʚʘʛ. ʚ ʩʫʪʢʠ, 
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ʛʜʝ ʤɻï ʛʦʜʦʚʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢ, ʪ; 

   ʥʝʨ
ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, 

ʩʨ

ʥʝʨ
ɻ

ɻ
ʂ max= ; 

a ï ʜʦʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 4-, 6-, 8-ʦʩʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʘʨʢʝ, 

4

ʬ

a=
n

n
 ; 

ʨ ï ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 4-ʭ, 6-ʪʠ, 8-ʦʩʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʪ; 

 g ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, g = 0,7 ï 0,9. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʘʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ: 

1 ʆʙʱʠʡ ʧʦʪʦʢ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʜʦ-

ʨʦʛʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʩʝʙʷ. 

2 ʉʪʳʢʦʚʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʩ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʜʦʨʦʛʫ. 

3 ʇʨʦʮʝʥʪ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʩʪʳʢʦʚʦʡ ʧʫʥʢʪ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʦʙ-

ʱʝʡ ʧʦʛʨʫʟʢʠ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ-çʰʘʭʤʘʪʢʠè ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦ-

ʛʠ (ʪʘʙʣ. 1.1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ɺʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ 

 
     ʅʘ 

ʀʟ ɼ ɸ ɻ ɸɹ ɹ ɹ  ɺ ɺ ɽ ɾ 
ʀʪʦʛʦ 

 (ʧʦʛʨʫʟʢʘ) 

ʇʦʨʦʞʥʠʝ 

ʠʟʙ. ʥʝʜ. 

ɼ 

 
- 290 - 34 10 17 90 110 150 701 66 - 

ɸ 

 
160 - - - - 8 90 180 50 488 342 - 

ɻ 

 
- - - - - 11 330 400 520 1261 - 29 

ɸɹ 14 12 6 -  

- 
- 8 21 27 88 1 - 

ɹ 35 - - - - - 190 230 390 845 - 75 

ɹ   ɺ 

 
18 18 6 - - - 4 21 43 110 - 20 

ɺ 

 
160 120 350 - 70 4 - 180 360 1244 - 22 

ɽ 

 
80 190 400 22 390 26 200 - 140 1448 - 206 

ɾ 

 
300 200 470 33 300 24 310 100 - 1737 - 57 

ʀʪʦʛʦ 
(ʚʳʛʨʫʟʢʘ) 

 

767 830 1232 89 770 90 1222 1242 1680 7922 409 409 

 

ɺ ʥʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʘʛʦʥʘʭ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʫʯʘʩʪʢʫ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʩʪʨʦʢʘʤ ï 

ʧʦʛʨʫʟʢʘ, ʘ ʧʦ ʩʪʦʣʙʮʘʤ ï ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʚʘʛʦʥʦʚ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ-

ʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʠ ʚʳʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʫʯʘʩʪʢʫ, ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ: 
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ʧʚʧʦʨ nnn -= , ʚʘʛ., 

ʛʜʝ ʧʦʨn ï ʯʠʩʣʦ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ; 

ʚn ï ʯʠʩʣʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ; 

ʧn ï ʯʠʩʣʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ɽʩʣʠ:   ʚʳʛʨʫʟʢʘ > ʧʦʛʨʫʟʢʠ  ʠʟʙʳʪʦʢ; 

ʧʦʛʨʫʟʢʘ  > ʚʳʛʨʫʟʢʠ  ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʘʙʣ. 1.1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʮʠʷ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʚʘ-

ʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ (ʨʠʩ. 1.2):  

1  ɺʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ, ʧʨʝʜʰʝ-

ʩʪʚʫʶʱʫʶ ʵʪʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ.  

2 ɿʘʨʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʜʦʣʞʝʥ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ, ʟʘʨʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʦʧʫʪʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ.  

 

 

 

1) 
 

 

 

 

 

2) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʂʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʮʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʙʣ. 1.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ɺʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

 
          ʅʘ 

ʀʟ ɼ ɸ ɻ ɹ ɺ ɽ ɾ 
ʀʪʦʛʦ 
(ʧʦʛʨʫʟʢʘ) 

ʇʦʨʦʞʥʠʝ 

ʠʟʙ. ʥʝʜ. 

 ɼ 

 

- 324 - 27 90 110 150 701 66 - 

ɸ 

 

174 - - 8 90 180 50 502 350 - 

ɻ 

 

- - - 11 330 400 520 1261 - 29 

ɹ 53 18 12 - 198 251 417 949 - 88 

ɺ 

 

160 120 350 70 - 201 403 1304 - 36 

ɽ 

 

80 190 400 412 226 - 140 1448 - 206 

ɾ 

 

300 200 470 333 334 100 - 1737 - 57 

ʀʪʦʛʦ 
(ʚʳʛʨʫʟʢʘ) 

 

767 852 1232 861 1268 1242 1680 7902 416 416 

ɼ ɸ ɸɹ ɹ ɹɺ ɺ ɽ ɾ 

290 
34 

324 

160 
14 

174 

ɻ 
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1.1.7 ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 
 

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʩʝʪʠ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʛʦ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ   ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛʘ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʘʛʦʥʦʚ. ɼʣʷ ʯʝʛʦ, ʟʥʘʷ ʧʫʥʢʪʳ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʛʨʫʞʝʥʳʭ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʨʦʜʫ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʫʥʢʪʳ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʬ çʠʟʙʳʪʦʢè ʠ çʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢè ʪʘʙʣ. 1.1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ (ʨʠʩ. 1.3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʉʭʝʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ: 

- ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʪ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ ʧʦʨʦʞʥʝʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʚʘʛʦʥʦʚ. 

ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚ 

ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ: 

ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

ä Ö²Ö ʧʦʨʧʦʨʵʢʧʦʨ ʉʊ mn , 

ʛʜʝ 
ʧʦʨän ï ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʦʨʦʞʥʠʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.3, ʮʝʣʝʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ); 

ʵʢT ï ʦʙʱʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚʘʛʦʥ ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʩʢʝ ʝʛʦ 

ʙʝʟ  ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ; 

 ʧʦʨʉ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʧʦʨʉ = 6é7 ʯ; 

ɼ ɸ ɸɹ ɹ ɹɺ ɺ ɽ ɾ 

ɻ +66 -+342 

- 29 

+1 
-75 -20 -22 -206 -57 

1 

29 

20 

57 

206 

22 

66 

8 
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ʧʦʨm ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʧʦʨʦʞʥʠʭ  ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʦʞʥʝʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʥʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠ ʫʙʳʚʘʥʠʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʧʦʨʧʦʨʥʘʟʥʧʦʨ ʉmin mtn Ö²Ö , 

ʛʜʝ ʥʘʟʥmint ï ʥʦʨʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘ-

ʛʦʥʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘ ʨʠʩ. 1.3 ʧʨʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠʟ 

ʩʪʨʫʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ:  ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼɹ:   586666 Ö²Ö ;  

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ɸɽ:   5865206 Ö²Ö . 

ɺʳʚʦʜ: ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʨʦʞʥʠʝ ʩʪʨʫʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ɼɹ ʠ ɸɽ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʞʥʠʝ ʚʘʛʦʥʳ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚʤʝ-

ʩʪʝ ʩ ʛʨʫʞʝʥʳʤʠ. 

 
1.1.8 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

 
ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ (ʨʠʩ. 

1.4) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ. 1.1 ʠ ʨʠʩ. 1.3 ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ: ʜʣʷ ʥʝʯʝʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ɼ, ɻ, ʜʣʷ ʯʝʪʥʦʛʦ ï ʩʦ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ɾ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʛʨʫʞʝʥʳʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ. ʀʟ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɼ ʚ ʥʝʯʝʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ 

701 ʛʨʫʞʝʥʳʡ ʚʘʛʦʥ.  ʆʪ ʵʪʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʦʪʮʝʧʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʳʛʨʫʟʢʠ 290 (ʠʟ ɼ ʥʘ ɸ) ʠ ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʪʩʷ 8 + 90 + 180 + 50 = 328 (ʠʟ ɸ ʥʘ 

(ɸɹ + ɹ + ɻ + ɹɺ + ɺ + ɽ + ɾ)) ʚʘʛʦʥʦʚ. 

ʊʦʛʜʘ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʦʪʧʨʘʚʠʪʩʷ 701 - 290 + 328 = 739 ʚʘʛʦʥʦʚ. ʅʘ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ɸɹ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʧʦʜ ʚʳʛʨʫʟʢʫ ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ 34 ʚʘʛʦʥʘ (ʠʟ (ɼ 

+ ɸ) ʥʘ ɸɹ), ʘ ʧʦʛʨʫʟʢʘ ʚ ʥʝʯʝʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6 + 8 + 21 + 27 = 

62 ʚʘʛʦʥʘ (ʠʟ ɸɹ ʥʘ (ɹ + ɻ + ɹɺ + ɺ + ɽ + ɾ)). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ɸɹ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ɹ ʧʨʠʙʫʜʝʪ 739 - 34 + 62 = 767 ʚʘʛʦʥʦʚ. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʧʨʦʮʝ-

ʜʫʨʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ï ʚʳʛʨʫʟʢʘ  10 ʚʘʛʦʥʦʚ (ʠʟ (ɼ + ɸ + ɸɹ + ɻ) ʥʘ 

ɹ), ʧʦʛʨʫʟʢʘ  ʚ ʥʝʯʝʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 190 + 230 + 390 = 810 ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʚʘ-

ʛʦʥʦʚ (ʠʟ ɹ ʥʘ (ɹɺ + ɺ + ɽ + ɾ)). ʇʦ ʫʟʣʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʢrʘʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ɹɺ ʠ ɹɻ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɻ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 6 ʚʘʛʦʥʦʚ (ʠʟ (ɼ + ɸ + ɸɹ + ɹ) ʥʘ ɻ), ʧʦ-

ʛʨʫʟʢʘ 1261 (ʠʟ ɻ ʥʘ (ɹ + ɹɺ + ɺ + ɽ + ɾ)). ʀʪʦʛʦ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʥʘ ʧʨʠʤʳ-

ʢʘʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ɹɺ ʦʪʧʨʘʚʠʪʩʷ 767 - 10 + 810 - 6 + 1261 = 2822 ʚʘʛʦʥʘ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦ-

ʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ɾ ʚ ʥʝ-

ʯʝʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜ ʚʳʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ɾ ʧʦʩʪʫʧʠʪ 1680 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 1.1. ɺ ʯʝʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɾ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ.  
ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʨʦʞʥʠʝ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ (ʜʨʦʙʴʶ ʧʦʜ ʛʨʫʞʝʥʳʤʠ), ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ ʩʭʝʤʳ ʨʠʩ. 2.4. ʊʘʢ, ʩʦ 
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ʩʪʘʥʮʠʠ ɼ ʙʳʣʦ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʦ 66 ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ. ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ 

ʧʨʠʮʝʧʠʣʠ 342 ʚʘʛʦʥʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʠʣʠ ʚʩʝʛʦ 408 ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ɸɹ ʠ ʪ. ʜ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʥʝ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʯʠʩʣʘ ʪʘʙʣ. 

1.1, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʫʯʪʝʥʥʳʝ 

ʯʠʩʣʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1.1 ʟʘʯʝʨʢʠʚʘʪʴ ʤʷʛʢʠʤ ʢʘʨʘʥʜʘʰʦʤ ʨʘʟʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʵʪʠ ʟʥʘʢʠ ʩʥʷʪʴ. ɿʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦ ʢʘʞ-

ʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ʚ ʥʝʯʝʪʥʦʤ ʠ ʯʝʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, 

ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ɼ  ɸ ʚ ʥʝʯʝʪʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 701 ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠ 66 ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ. ʀʪʦʛʦ 767 ʚʘ-

ʛʦʥʘ. ʉʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠ ʚ ʯʝʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

 

1.1.9 ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʘʥʘ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ: 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʩʪʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤ 

ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʦʢ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ; 

¶ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ; 

¶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʥʘ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ  (ʪʘʙʣ. 1.3) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʝʛʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ (ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ). ʄʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʝʡ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʭʚʘʯʝʥʳ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʘʨʪʠʠ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʜʚʘ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɽʩʣʠ ʨʘʟʤʝʨ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘ-

ʣʝʥʜʘʨʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʦʛʨʫʟʢʠ (ʧʤt ) 

ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ (ʚʤt , ʛʨʘʬʘ 5) ʩ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʝʡ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʨh ʨʫʪʦʤ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ä ʵʢʊ , ʛʨʘʬʘ 

4). ɽʩʣʠ ʧʤt + ʚʤt Òä ʵʢʊ , ʪʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʦʪʧʨʘ-

ʚʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʤʘʨh ʨʫʪʠʟʘʮʠʶ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʤʨ

ʧ

ʤ
ʧʧʤ 1 t

m

m
tt -öö

÷

õ
ææ
ç

å
-= , 

ʛʜʝ     ʧt ï  ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʜʘʯʫ, ʯ; 

ʤm ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʤʘʨʰʨʫʪʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʫ-

ʞʝʥʦʛʦ  ʧʦʝʟʜʘ, ʚʘʛ.; 

ʧm ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ, ʚʘʛ.; 

ʤʨt ï ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʯ. 



   
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
    
                                         

   
 
  
   

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï  ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ: +   ï ʧʦʛʨʫʞʝʥʦ ʚʘʛʦʥʦʚ;  -    ï ʚʳʛʨʫʞʝʥʦ ʚʘʛʦʥʦʚ; 

      ï ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ï ʯʠʩʣʦ  ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ ï ʯʠʩʣʦ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ 

ʆʙʱʠʡ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦ-

ʪʦʢ 

ʊʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ʥʘ 

ʨʝʡʩʝ 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ 

ʦʪ ʧʨʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʘʥʮʠʡ 

ɿʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ 

ʤʘʨʰʨʫʪ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚ ʤʘʨʰʨʫʪ 

ʚʘʛʦʥʦʚ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʝ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʤ 

ʆʙʱʠʡ 

ʧʨʦʙʝʛ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ʀʟ ɼ ʥʘ ɽ 110 ɸ,ɹ,ɺ 16 13,5 - - - 

ʀʟ ɼ ʥʘ ɾ 150 ɸ,ɹ,ɺ,ɽ 21 13,5 70 797 55790 
. 
. 
. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

ʀʟ ɾ ʥʘ ɺ 310 ɽ 5 13,5 - - - 

     1120  786100 

 

ʇʫʥʢʪʳ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʙʝʛʘ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʮʠʷʤ ʚ 

ʯʝʪʥʦʤ ʠ ʥʝʯʝʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʚ ʪʘʙʣ. 1.3  ʠʟ ʪʘʙʣ. 1.1 ʚʥʦʩʷʪʩʷ 

ʚʩʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 100 ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʘʛʦʥʦʚ (ʛʨʘʬʘ 2). ʀʟ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ï ʚ ʤʘʨʰʨʫʪʳ 

(ʛʨʘʬʘ 6).  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʚ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʙʳʣ ʢʨʘʪʝʥ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʝʟʜʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʮʝʣʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʤʘʨh ʨʫʪʦʚ.  

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʙʦʣʴʰʝ ʵʢʦʥʦʤʠʠ, ʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣɹʥʦ, ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʥʝ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ. ɺ ʛʨʘʬʝ 7 ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʝ ʠʤʠ, ʠ ʦʙʱʠʡ ʧʨʦʙʝʛ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

(ʛʨʘʬʘ 8). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ  

ʦʪ 0
0

ʦʙʱ

ʄ 100
m

m
= Ö
ä
ä

 , 

ʛʜʝ ä ʦʪm ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʫʶ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʶ (ʠʪʦʛ ʛʨʘʬʳ 6 ʪʘʙʣ. 1.3); 

 ʦʙʱm  ï ʦʙʱʘʷ ʧʦʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ (ʠʪʦʛ ʪʘʙʣ. 2.1). 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʝʛʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ä
ä
=

ʦʪ

ʦʪ
ʩʨ

m

Lm
L ,  ʢʤ, 

ʛʜʝ ä ʦʪLm ï ʦʙʱʠʡ ʧʨʦʙʝʛ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫ-

ʪʦʚ, ʢʤ (ʠʪʦʛ ʛʨʘʬʳ 8 ʪʘʙʣ. 1.3) 

ʆʭʚʘʯʝʥʥʳʝ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʝʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ʠʟ ʛʨʘ-

ʬʳ 6 ʪʘʙʣ. 1.3 ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣ. 1.4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ɺʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ, ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʝ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʝʡ 

 
ʅʘ 

ʀʟ 
ɼ ɸ ɻ ɹ ɺ ɽ ɾ 

ʀʪʦʛʦ 
(ʧʦʛʨʫʟʢʘ) 

ɼ - - - - - - 70 70 

ɸ - - - - - - - - 

ɻ - - - - - - 420 420 

ɹ - - - - - - - - 

ɺ - - - - - - - - 

ɽ - - - - - - - - 

ɾ 210 70 350 - - - - 630 
ʀʪʦʛʦ 
(ʚʳʛʨʫʟʢʘ) 

210 70 350 - - - 490 1120 

 
1.1.10 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

 ʧʦʝʟʜʦʚ 
 
ʂ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 
ʘ) ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʝʟʜ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʩʪʘʥʮʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦʝʟʜʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 
- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʫʪʴ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʫʞʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʣʘʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʙʦʣʝʝ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ), ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʣʘʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʝʟʜ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʚʘʛʦʥʦʚ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʧʣʘʥʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 
ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʥʮʠʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʚ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʧʦʝʟʜʘʭ; 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʨʦʞʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦ 
ʨʦʜʫ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʮʠʩʪʝʨʥ  ʧʦ ʨʦʜʫ ʥʘʣʠʚʘ) ʠ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 
(ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ  ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʫ); 

- ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ  ʚ ʩʦʩʪʘʚʘʭ 
ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚʤʝʩʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʦʪ-
ʜʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʝʟʜʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʢʨʦʤʝ ʧʦ-
ʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʨʠʢʨʳʪʠʷ ʠ ʢʨʳʪʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʥʘʨʷʜʦʚ ʚʝ-
ʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ); 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʷʤʳʝ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʚʘ-
ʛʦʥʦʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ; 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʩʣʝʜʫʶ-
ʱʠʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ, ʚʘʛʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ 
ʧʣʘʥʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʝʟʜʘ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 
ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʙʣʠʞʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʝʟʜ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ, ʩʪʘʥʮʠʷ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦʝʟʜʘ; 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʝʟʜ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  ʧʫʥʢʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦʝʟʜʘ; 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʝʟʜ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ (ʢʦʜ ʛʨʫʟʘ, ʢʦʜ ʛʨʫ-
ʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ, ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʩʪʨʦʢʠ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ) ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦʝʟʜʘ (ʝʩʣʠ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʠ-
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ʟʥʘʢʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʘʥʮʠʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʝʟʜʘʭ); 
ʙ) ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʙʦʨʘ ʛʨʫʧʧ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʧʦʝʟʜʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦʨʷʜʢʫ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦ-
ʩʪʘʚʝ ʧʦʝʟʜʘ; 

ʚ) ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 
ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ; 

ʛ) ʧʨʦʧʫʩʢ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʧʦʝʟʜʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ; 
ʜ) ʧʨʦʧʫʩʢ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʙʝʟ ʦʪʮʝʧʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ-

ʥʦʡ ʜʣʷ ʥʝʝ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; 
ʝ) ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ ʧʦʝʟʜʦʚ;  
ʞ) ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʧʦʝʟʜʘ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯ-

ʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
ɺ ʧʣʘʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʧʦʝʟʜʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ (ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʦʨʦʞʥʠʭ 
ʚʘʛʦʥʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʠ ʧʦʝʟʜʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʫʞ-
ʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʜʦʨʦʛʫ ʥʝʨʘʟʨʝʰʝʥ-
ʥʦʡ ʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʳʤ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. 
ʆʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʠʤʝʥʦʚʘʥʳ ʚ ʢʥʠʛʝ çʇʣʘʥ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚè, ʜʦʣʞʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʝʩʦʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʛʨʫʞʝʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ. 

 

1.2 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʭʦʜʘʤ 

 

1.2.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

 

ʃʶʙʦʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʭʦʜʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʛʫʪ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ʦʪ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ʩʣʝʜʫʶʪ ʧʦ 

ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʤʫ ʧʫʪʠ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʥʦʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʟʥʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

(ʯʠʩʣʦ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʧʫʱʝʥʦ ʯʝʨʝʟ ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʘ ʩʫʪʢʠ). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʤʫ ʧʫʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʧʘʨʘʣ-

ʣʝʣɹʥʳʤ ʭʦʜʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʠʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ-

ʪʨʘʪ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

ʚʨʝʤʷ ʦʙʦʨʦʪʘ ʚʘʛʦʥʘ, ʚʝʩ ʧʦʝʟʜʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʦ-
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ʧʫʩʢʥʘʷ ʠ ʧʨʦʚʦʟʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ, ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʭ. 

 

1.2.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʡ 

ʧʘʨʢ 

 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʡ ʧʘʨʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

ʤ
ʛʨ
kʣ'

ʙʨ

ʥʝʨ
'

ʦʙʨ

ʧ
ʜ

ʛʨ

ʦʙʨʛʨ
ʣʦʢ ɔ

365

ɻ2
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1
CN

Q

k

L

L
ʊ

V

L
ʂ ÖÖÖ

ÖÖ

Ö
Ö

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
+= , 

ʛʜʝ ʦʙʨL ï ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ, ʢʤ; 

  ʧL ï ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʤ; 

ʛʨV ï ʩʨʝʜʥʝʭʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʤ/ʯ; 

 ʜʊ  ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʩʤʝʥʳ ʣʦʢʦʤʦ-

ʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ, ʯ; 
'ɻï ʛʦʜʦʚʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢ ʚ ʛʨʫʟʦʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʪ; 

ʥʝʨk ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ; 

'
ʙʨQ ï ʤʘʩʩʘ ʧʦʝʟʜʘ ʙʨʫʪʪʦ ʚ ʛʨʫʟʦʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʪ; 

j  ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʥʝʪʪʦ ʧʦʝʟʜʘ ʢ ʤʘʩʩʝ ʙʨʫʪʪʦ; 

gʣ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʥʝʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʘʨʢʘ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ; 
ʛʨ
kN  ï ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ, ʢɺʪ; 

ʤ
C  ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ, ʨʫʙ. 

 

1.2.3 ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʡ ʧʘʨʢ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ 

 

ʂʘʧʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʡ ʧʘʨʢ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʘʨʢ ʠ ʤʘʩʩʫ ʛʨʫʟʘ 

ʚ
ʛʨ
ʚʘʛʪp

ʛʨ
ʚʘʛ ɔʉ ÖÖÖÖQ=K qUʚ , 

ʛʜʝ  ʚQï ʦʙʦʨʦʪ ʚʘʛʦʥʘ, ʩʫʪ; 

pU ï ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʜʦʨʦʛʠ, ʚʘʛ; 

 ʪq  ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ ʪʘʨʳ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ, ʪ; 
ʛʨ
ʚʘʛʉ  ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʪ ʪʘʨʳ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ, ʨʫʙ; 

 ʚ
ɔï  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʝʨʘʙʦʯʠʡ ʧʘʨʢ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʚ

ɔ= 1,1. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( )ʥʪ

ʥʝʨ
'

ʚ
ʛʨ
ʤ ɔ1ʉ

365

ɻ
Ūʂ +Ö

Ö
=

k
, 

ʛʜʝ  
ʪ
ʉï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʪ ʛʨʫʟʘ; 

j 
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ʥ
ɔï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʧʘʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

'
ʙʨʥʝʨ

'

"
ʙʨʥʝʨ

"

'
ʛʨ

"
ʛʨ

:ɻ

:ɻ

Qk

Qk

N

N
ʥ

Ö

Ö
==g < 1, 

ʛʜʝ '
ʛʨ

"
ʛʨ,NN ï ʯʠʩʣʦ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʝʯʝʪʥʦʛʦ ʠ ʯʝʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

 

1.2.4 ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ʧʘʨʢ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ 

 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʚ ʧʘʨʢ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ: 

ä
=

ÖÖ=
n

1

ʤ
ʤʘʥ
ʢʤʘʥʤʣ ʉMʂ

i

N , 

ʛʜʝ ä
=

n

1

ʤʘʥM
i

 ï ʧʦʪʨʝʙʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘ n ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘ, ʣʦʢ; 
ʤʘʥ
ʢN ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʛʦ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ, ʢɺʪ; 

 

1.2.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

 

ʘ) ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ: 

ʣʙʣʙ

ʪ

ʧ

'
ʙʨ'

ʥʝʨ
'

ʜʦʧ

ʛʨ

ʧʣʦʢ
ʙʨ ɔ

2
ʝ

L

L

Q

kɻ
ʊ

V

L
ɽ Ö

Ö

Ö

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
+= , 

ʛʜʝ ʪL ï ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʦʡ, ʢʤ; 

 ʣʙg ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʥʝʧʦʝʟʜʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʦʡ 

ʙʨʠʛʘʜʳ; 

ʜʦʧʊ ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠ ʦʙʦʨʦʪ-

ʥʦʤ ʜʝʧʦ, ʯ; 

 ʣʙʝï ʨʘʩʭʦʜʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ 1 ʯ ʨʘʙʦʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ. 

ʙ) ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘ-

ʪʘʤʠ ʚ ʛʨʫʟʦʚʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ: 

( )( ) ( )( )

( )( )
ʵʢʧ

3

ʧʦʨʵʢ0

"
ʙʨ

"

ʵʢ0
"
ʙʨ'

ʙʨ

'

ʵʢ0
'
ʙʨ

ʤ ʉ10

365

ÖÖ

ù
ù
ù

ú

ø

é
é
é

ê

è

+Ö++

++Ö+++Ö+
= - L

NiQP

Q

ɻ
iQP

Q

ɻ
iQP

Ⱥ

w

ww

, 

ʛʜʝ 0wï ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʦʝʟʜʘ, ʅ/ʢʅ. 

 ʵʢi ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʢʣʦʥ, 
ʦʦ
ʦ ; 

ʉɻ ʢ ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʨʫʙ./ʄɼʞ; 

j 

j 
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ʧʦʨN ï ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʥʝʛʨʫʟʦʚʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ:  
"
ʛʨ

'
ʛʨʧʦʨ NNN -= . 

ʚ) ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʙʝʛ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʚ ʥʝʛʨʫʟʦʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʠ: 

( ) ʵʢʧ
3

ʨʝʟʵʢ0ʨʝʟ ʉ10ʄ365 LiʈȺ -Ö+= w , 

ʛʜʝ 
ʨʝʟ
ʄ ï ʯʠʩʣʦ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ 

( )ʧʦʨ
"
ʛʨ

'
ʛʨʨʝʟʄ NNN +-= . 

ʛ) ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʚʘʛʦʥʦʚ: 
ʤʘʥ
ʣʯʤʘʥʧʝʨʤʘʥ365 ʝtnȺ ÖÖ= , 

ʛʜʝ ʧʝʨn ï ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʘʛ.; 

 ʤʘʥt ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ 1 ʚʘʛʦʥ; 
ʤʘʥ
ʣʯʝ  ï ʨʘʩʭʦʜʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ 1 ʯ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʫʙ. 

 

1.2.6 ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

         ʧʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʭʦʜʘʤ 
 

ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʭʦʜʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠʣʠ 

ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʨʦʢʫ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʵʢ
ʦʙʱ

ʦʢ

ʦʙʱ
ʧʨ

ʂ
Ⱥ

t
Ⱥ += ;   

ʵʢ
ʦʙʱʦʙʱʥʧʨ ʂ ȺȺȺ +Ö= , 

ʛʜʝ ʦʙʱʂ  ï ʢʘʧʚʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ, ʨʫʙ.; 
ʵʢ
ʦʙʱȺ  ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ, ʨʫʙ.; 

ʥȺ  ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 
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1.3 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 
1.3.1 ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ 

         ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

          

ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ 



 

 

25 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʟʘ ʩʫʪʢʠ. 

ʉʪʨʫʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ï ʛʨʫʧʧʘ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʦʜʥʫ ʩʪʘʥʮʠʶ ʟʘʨʦʞʜʝ-

ʥʠʷ ʠ ʦʜʥʫ ʩʪʘʥʮʠʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʢʦʨ-

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩʚʦʝʡ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʧʨʠʙʳʚʰʠʭ ʩ ʨʘʟʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʧʦʝʟʜʘʤʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ. ʉʪʨʫʠ ʙʳʚʘʶʪ   ʩʤʝʞ-

ʥʳʝ ï ʨ̫ʜʦʤ ʩʪʦʷʱʠʝ  ʠ ʥʝʩʤʝʞʥʳʝ. ʊʘʢ, ʥʘ ʨʠʩ. 1.5, ʩʪʨʫʠ n1 ʠ n2 ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʤʝʞʥʳʤʠ, ʘ ʩʪʨʫʠ n1 ʠ n3 ï ʥʝʩʤʝʞʥʤrʠ.  
ɸ                                             ɹ                                         ɺ                                        ɻ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ī ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʨʫʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʪ.ʝ. ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦ-

ʪʦʢʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʠ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʩʪʨʫʝ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʦʜʥʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʨʫʡ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʝʟʜʘ. ʆʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ (ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʘ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʦʤ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʠʣʝʥʦ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ-

ʤʠ ʦʪ ʧʝʨʚʦʡ (ʛʦʣʦʚʥʦʡ) ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ (ʢʨʘʡʥʝʡ) ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʨʫʡʥʦʛʦ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ, ʥʘʟʳʚʘ-

ʝʪʩʷ   ʤʥʦʛʦʩʪʨʫʡʥʳʤ.  

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʩʪʨʫʡʥʳʭ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ. 

ʇʫʥʢʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʡ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʠʟ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʩʪʨʫʡ. ʏʘʩʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʪʝʨʤʠʥʘ çʦʙʲʝʜʠ-

ʥʝʥʠʝè ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʪʝʨʤʠʥ çʫʩʠʣʝʥʠʝè. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ï ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʚ ʦʙʲ-

ʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʫʷʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʟʘʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧ-

ʥʳʝ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ, ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ.  

ʏʠʩʣʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʈʧ.ʬ. = 2
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-- nn
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ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ  4 ʩʪʘʥʮʠʷʭ    ʈ = 2

23

2

Ö

= 23 = 8; ʧʨʠ 5 ï150; ʧʨʠ 6 ï 

7800 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.6 ʧʦʢʘʟʘʥʦ 2 ʢʨʘʡʥʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʠʟ 4 ʩʪʘʥʮʠʡ: 1 

ʚʘʨʠʘʥʪ ï ʚʩʝ ʩʪʨʫʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 2 ʚʘʨʠʘʥʪ ï ʚ ʇʌ 

ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʪ, ʠ ʚʩʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʪ 

ʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʘʭ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʪʳʩʢʘʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩ. 1.6, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʫʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ (1 ʚʘʨʠʘʥʪ) ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʫʪʝʡ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ɸ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ (II  ʚʘʨʠʘʥʪ) ī ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠ̫ ʭ. 

 

 

       ɸ                            ɹ                                    ɺ                                        ɻ                                    

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.7 ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʚʘʨʠʘʥʪʫ. 
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 ʅʘ ɹ 
 
 
 
 

 2ʚʘʨ. 
 
 ʅʘ ɺ  1ʚʘʨ.      
 
 

 
 

 
 
 ʅʘ ɻ 

 
 

 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ. 1.7  ï ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 
 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ. ɺʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦ I ʚʘʨʠʘʥʪʫ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ 

ʩʪʨʫʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (k), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: 

.ɺI
ʥ kcm= . 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ 

.
321

I
ʥ

nnn

kcm
t

++
=   

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʧʨʦʡʜʝʪ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʵʪʠʭ ʩʪʘʥ-

ʮʠʷʭ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʭ ʧʝ-

ʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ. 

ʇʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ II  ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ  

.ɺII
ʥ cm=  

ʇʨʦʩʪʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ  

.
321

II
ʥ

nnn

cm
t

++
=   

ɺʦ II  ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʫʜʫʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʧʫʪʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
I
ʥɺ>

II
ʥɺ . 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʘʚʜʘʥ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʙʱʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ 

ʧʦʧʫʪʥʭr ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɹ, ɺ, ɻ ī ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʧʫʪʠ 
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ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚʳʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʳʛʦʜʥʦ: ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʚʘʛʦʥʳ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʠʭ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʧʦʝʟʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʪʴʩʷ? 

ɽʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʧʦ ʧʦʧʫʪʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ 

ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʝʤʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ). 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

( ) ( ) ʚʯʙʯʙʨʣʯʣʦʢ
3
mʨ

3
ʧʝʨʚʯʵʢʩʫʪ

1
ʩmʝʝtʝt

m
eeʝtn ²ùú

ø
éê

è
+Ö+-+Öä ä , 

ʛʜʝ          ʩʫʪn ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʠ  ʠʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʡ; 

ʵʢt ï ʥʦʨʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ 1 ʚʘʛʦʥ ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʩʢʝ ʝʛʦ 

ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʫ ʧʦʧʫʪʥʫʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʥ-

ʮʠʶ, ʯ; 

ʙʯʣʯʚʯ ,, ʝʝʝ  ï ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʩʪʘʚʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1 ʚʘʛʦʥʦ-, ʣʦʢ-, ʙʨʠʛʘʜʦ-

ʯʘʩʘ; 
3
ʪʨ

3
ʧʝʨ,ee ï ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʜʦʣʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʛʦʥʘ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ ʙʝʟ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ; 

ʙʯʣʦʢ,tt ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʦʷʥʦʢ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʠ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʨʠʛʘʜ  ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʩʢʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʧʫʪʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʝʟʜʦʤ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʚ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

tʵʢ = tʧʝʨ ī tʪp ī tH , 

ʛʜʝ tʧep   ī ʧʨʦʩʪʦʡ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ;  

tʪp  ī ʧʨʦʩʪʦʡ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ;  

tʥ ī ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ, ʯ.  

ɽʩʣʠ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʥʘ ʚʯʝ  ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʦ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʝ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʚ

ʚʯ

3
ʪʨ

3
ʧʝʨ

r
e

ee
=

-
, 

ʛʜʝ ʚr  ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʦʢʨʘʱʝ-

ʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʧʦʝʟʜʘʤʠ ʠ ʚʘʛʦʥʘʤʠ, ʪ.ʝ. ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʦʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ 
ʚʯ

ʙʯʙʨʣʯʣʦʢ

ʣ
mʝ

ʝtʝt
r

Ö+Ö
= , 

ʛʜʝ ʣr ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ- ʠ ʙʨʠʛʘʜʦ-ʯʘʩʦʚ (ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʘʷ ʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1 ʚʘʛʦʥʦ-ʯ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʦʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʣʦ-
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ʢʦʤʦʪʠʚʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʨʠʛʘʜʳ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ ʣʦʢʦ-

ʤʦʪʠʚʦʚ ʦʪ ʦʜʥʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʢ ʜʨʫʛʠʤ), ʯ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʷ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʘʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʝʨʝʧʨʠʮʝʧʢʠ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʧʦʝʟʜʦʚ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʊʦʛʜʘ  

( )ʩmrrtn ²++ ʚʣʵʢʩʫʪ . 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʊɻʢ, ʪʦʛʜʘ 

ʩmʊn ²Öʵʢʩʫʪ . 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʪʨʫʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ ʪʘʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʚʩʝʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʙʫʜʫʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ.  

 
1.3.2 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 
ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ: 

mʩ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʝʟʜʘ; 

   ʩ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ; 

ʊɻ ʢ ï ʦʙʱʫʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʙʝʟ 
ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

1.3.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʦʝʟʜʦʚ 

 

ʉʦʩʪʘʚʳ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʝʩʦʚʳʤ ʥʦʨʤʘʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʜʣʷ ʛʨʘ-

ʬʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ.  

ʇʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʯʠʩʣʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ 

888666444

c
ŬɔŬɔŬɔ ppp
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1.3.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

K

ɺ
ʩ

ʥ

ÖÖ
=
ä

mʘ
, 
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ʛʜʝ ä ʥ
ɺï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʛʦʥʦʯʘʩʳ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʟʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ; 

  ʘï ʯʠʩʣʦ ʩʫʪʦʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ; 

   ʂ ï ʯʠʩʣʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʀʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ  

ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʤ in  ʠ ʨ̫ʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ö
÷

õ
æ
ç

å

+
-=

10k

2
112ʩ . 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ: 

 - ʜʦ 110 ʚʘʛʦʥʦʚ ( )1192,11 ʩʩ D-= ; 

- ʦʪ 110 ʜʦ 200 ʚʘʛʦʥʦʚ ( )219 ʩʩ D+= ; 

- ʩʚʳʰʝ 200 ʚʘʛʦʥʦʚ ( )
3
ʩȹ19,10ʩ += ; 

- ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ öö
÷

õ
ææ
ç

å
-=

ʦʪ

ʛʨ
ɺ112ʩ

m

m
, 

ʛʜʝ ɺ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪ-

ʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ (0,4 ī 0,7); 

 ʛʨm ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ; 

  ʦʪm ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʀʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ. 

 

1.3.5 ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

          ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 
 

ʇʨʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʧʦʝʟʜʘʭ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʧʫʪʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʫʤʝʥʴ-

ʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʦʷ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʧʨʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʙʝʟ ʦʪ-

ʮʝʧʢʠ ʦʪ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ʣʚʵʢʵʢ rrtʊ ++= . 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʘʛʘʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ tʵʢ. 
ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʥʘ 1 ʚʘʛʦʥ ʦʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚʘʛʦʥʦʚ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʘʤ (ʨʠʩ. 1.8) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʩʪʨʫʷ n ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʦ ʥʘ ʧʦʧʫʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ 

ʦʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 

( )ʪʨʧʝʨ1
'
ʵʢ ttnt -= . 
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            ɸ                              ɹ                             ɺ 
 

 

 

 

 

 

 

      n1+n3                                            n1+n2 
 

 

 n1 
  

 n3  

                                                          n2 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ī ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ 

 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʤʝʩʪʦ  n1 +  n2 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ n2, ʪ.ʝ. ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʝʡ ʙʫʜʫʪ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʩʪʨʫʠ n1 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʝʤ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ, ʪ.ʢ. ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚʘʛʦʥʳ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʪʨʫʠ n2. 

ʇʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩʪʨʫʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʦʜʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʩʦʩʪʘʚʠʪ  

( )21

ʥ
nn

ʩm
t

+
= . 

ʇʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʠ n1 ʚ ʩʘʤʦ-

ʩʪʦ̫ʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

2

'
ʥ

n

ʩm
t = . 

ʆʪʢʫʜʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 
'
ʥʥ tt < . 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

2 ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

( )
( ) ʥ1

21

1

212

221
2

212

121 tn
nn

cm
n

nnn

nnn
cmn

nn

cm

n

cm
nnn =

+
=

+

-+
=öö
÷

õ
ææ
ç

å

+
--+ . 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʠ n1 ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʜʘʝʪ ʦʙ-

ʱʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ: 

ʵʢʊ = ( ) ( ) ʵʢ1ʥʪʨʧʝʨ1ʥ1ʪʨʧʝʨ1 tntttntnttn =--=-- , 

ʪʨʥʧʝʨʵʢ tttʊ --= . 

n1                                                         n2 

n3 

1 ʚʘʨʠʘʥʪ 

2 ʚʘʨʠʘʥʪ 
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1.4 ʆʩʥʦʚʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 
 

1.4.1 ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʣʘʥʘ  

         ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʢ ʦʪʳʩʢʘʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʦʟ-

ʥʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʦʝʟʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʛʨʫʟʦʚ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʠ ʦʪ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʚʘʛʦʥʦʚ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ 

ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʛʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ. 

ä ä
-

+

Ö+=
q

p

q

p

ipq tnkcmnt
1

1

ʵʢʧʝʨ
ʟʘʪʨ ī min ʟʘʪʨʘʪʳ, 

ä ä
-

+

-

-

-Ö=
1

1

2

1

ʵʢ
ʪʨ

ʵʢ

q

p

q

q

ipqi kcmtnnt ī  max ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʇʌ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʘ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʕɺʄ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʣʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ: 

¶ ʤʝʪʦʜ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ (ʧʨʦʬ. ɸ.ʇ. ʇʝʪʨʦʚ, ʂ.ɸ. ɹʝʨʥ-

ʛʘʨʜ); 

¶ ʤʝʪʦʜ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ (ʂ.ɸ. ɹʝʨʥ-

ʛʘʨʜ). ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʘʥʮʠʡ; 

¶ ʤʝʪʦʜ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜ-

ʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʩʝʪʠ (ʧʨʦʬ. ʉ.ɺ. ɼʫʚʘʣʷʥ);  

¶ ʤʝʪʦʜ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ (ʜʦʮ. ɺ.ɸ. ʇʦʢʘʚʢʠʥ). 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʣʘʥʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʕɺʄ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʤʝʪʦʜ ʉ.ɺ. 

ɼʫʚʘʣʷʥʘ. ɽʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʚʩʝʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʦʞʝʥʳ 3 ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳ-

ʙʨʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʚʘʛʦʥʦ-

ʯʘʩʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʦʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ: 

nä ʵʢʊ  > cm. 



 

 

33 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʢʘʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʳʝ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ: 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ (ʅʋ); 

- ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ (ɼʋ); 

- ʦʙʱʝʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ (ʆɼʋ). 

 

1.4.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ  

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

1 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ 

ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʧʦʝʟʜʘʭ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʪʨʘʪ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʵʪʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ: 

ä ²- 0ʵʢ ʩmʊn , 

ʠʣʠ 

ʵʢn ʊ ʩm²ä . 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʧʫʪ-

ʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ, ʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʩʪʨʫʷ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʅʋ 
1

1
( )

q

pq ʵʢ pp
n T cm

-

+
>ä , 

ʛʜʝ ʨ ī ʩʪʘʥʮʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠ̫; 

   q ī ʩʪʘʥʮʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʘ.  

ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʩʪʨʫʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʡ, 

ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʡ.  ʃʶʙʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʩʪʨʫʶ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʥɹʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʩ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ (ʨʠʩ. 1.9). 

 ɸ                               ɹ                               ɺ                           ɻ 

ʩm     500                           500                            550 

ʊɻ ʢ       -        5                      4 

ʵʢn T ʩm-ä = ( )ä =-+ 3105004590 ʚʘʛ.-ʯ 

 

110Ö5 ï 500 = 50 ʚʘʛ.-ʯ 

 

 
  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ī ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʪʨʫʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ 
 

ɺʳʚʦʜ: ʩʪʨʫʠ n1 ʠ n2 ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ. 

n1=90 

n2=110 

n3=50 
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ɽʩʣʠ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʧʫʪʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, 

ʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ̫-

ʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ  (ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ) ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤ, ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʦʙʱʠʡ 

ʤʘʨʰʨʫʪ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʪʘʢʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ. ɼʦʧʫ-

ʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʤ 2 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ ʟʘʨʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩʙʝʨʝ-

ʞʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ (ʨʠʩ. 1.10). 

 ɸ                               ɹ                               ɺ                           ɻ 

ʩm     500                           500                            550 

ʊɻ ʢ       -        5                      4 
 

310500)45(90 =-+Ö  ʚʘʛ.-ʯ 

110Ö5 ï 500 =50 ʚʘʛ.-ʯ 
 

 

5005005200 =-Ö  ʚʘʛ.-ʯ 

  
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ī ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

 

ɽʩʣʠ ʚ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʦʙʝ ʩʪʨʫʠ ʚ ʦʜʥʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʦ 

ʧʦʣʫʯʠʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ, ʯʪʦ ʚʳʛʦʜʥʝʝ: ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

n1 ʠ n2 ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʠʭ. ʏʪʦʙʳ ʦʪʚʝʪʠʪʴ 

ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ. 

2  ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʠ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ: ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʣʴʥʝʡ ʩʪʨʫʠ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʝʸ ʩ 

ʙʣʠʞʥʝʡ ʩʪʨʫʝʡ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 2 ʚʘʨʠʘʥʪʘ (ʨʠʩ. 1.11).  

 ɸ                               ɹ                               ɺ                           ɻ 

cm      ʩm                            ʩm                            ʩm 

ʊɻ ʢ       -      ɹ

ʵʢʊ                B

ʵʢʊ  
 

( )1 2

ɹ ɺ ɹ

ʩʙ ʵʢ ʵʢ ʵʢɺ n ʊ ʊ ʩm nT ʩm¡= + - + -          

 

 

1 2( )ɹ

ʩʙ ʵʢɺ T n n cm¡¡= + -  

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ī ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡ ʩʪʨʫʠ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

n1 

n2 

n1+ n2 

1 ʚʘʨ. 

2 ʚʘʨ. 

n1=90 

n2=110 

n1+ n2=200 

1 ʚʘʨ. 

2 ʚʘʨ. 
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ʆʙʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʢʦʥʯʘ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʦʙʦʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʥʷʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʘʩʪ ʙʦʣʴʰʝ ʵʢʦʥʦʤʠʠ, ʠʣʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ. 

1 ʚʘʨʠʘʥʪ:  

( )1 2 1 1 2 2ɹ ɺ ɹ ɹ ɺ ɹ

ʩʙ ʵʢ ʵʢ ʵʢ ʵʢ ʵʢ ʵʢɺ n ʊ ʊ ʩm nT ʩm nʊ nʊ nʊ ʩm¡= + - + - = + + -. 

2 ʚʘʨʠʘʥʪ: ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ n1 ʠ n2 ʧʦ ʩʪ. ɸ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʝʟʜʘ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʪ. ɺ. ʊʦʛʜʘ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ n1 ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʪ. 

ɺ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ 1

ɺ

ʵʢnʊ , ʥʦ ʧʦ ʩʪ. ɸ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʷʪ ʩʪ(ʚʤʝʩʪʦ 

ʩʪ2  ʚ 1 ʚʘʨʠʘʥʪʝ): 

   1 2 1 2( )ɹ ɹ ɹ

ʩʙ ʵʢ ʵʢ ʵʢɺ T n n cm nT nʊ ʩm¡¡= + - = + -. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡ ʩʪʨʫʠ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʚʳʛʦʜʥʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

ʩʙʩʙ
ɺɺ ¡¡²¡ . 

ʊʦʛʜʘ ʟʘʧʠʰʝʤ ʵʪʠ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʤ ʚʠʜʝ: 
 

1 2 1 1 22ɹ ɹ ɺ ɹ ɹ

ʵʢ ʵʢ ʵʢ ʵʢ ʵʢnʊ nʊ nʊ ʩm nT nT ʩm+ + - ² + -. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʤ 1

ɺ

ʵʢn T ʩm² . 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ n1 ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ (n1 + n2) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡ ʩʪʨʫ-

ʝʡ.  ɺ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʚʦʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʝʩʣʠ 

ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʥɹʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʫʩʪʫʧʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ, ʯʝʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʪʦ ʦʥʦ ʚʳ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ, ʪʦ ʚ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 
 

ʫʩʪ

ʜʘʣ ʵʢn ʊ ʩm² . 

ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡ ʩʪʨʫʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʛʜʝ ʫʩʪʵʢT ï ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʩʪʫʧʘ) 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ, ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʦʡ, ʩʪʨʫʠ (ʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʧʦ ʧʦʧʫʪʥʳʤ 

ʩʪʘʥʮʠʷʤ, ʣʝʞʘʱʠʤ ʚʥʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʩʪʨʫʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʣʴʥʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʣʴʥʝʡ ʩʪʨʫʠ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʇʌ (ʚʤʝʩʪʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʙʣʠʞʥʝʡ ʩʪʨʫʝʡ) ʚʳʛʦʜʥʦ  ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʝʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʩʪʘʥʮʠʡ) ʫʩʪʫʧʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ  ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞ-

ʥʳ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʠ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʫʩʪʫʧʳ (ʨʠʩ. 1.12, ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʫʩʪʫʧ).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʨʫʠ n1 ʠ n2 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʦʜʥʦ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ. 
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 ɸ                               ɹ                               ɺ                           ɻ 

cm    500                           500                            550 

ʊɻ ʢ       -        5                      4 

140500490 -=-Ö  ʚʘʛ.-ʯ    ī ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ɼʋ 

 

 

 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ī ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʪʨʫʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ 

 

3 ʆʙʱʝʝ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝ-

ʶʪʩʷ ʩʪʨʫʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ  

ni  minTʵʢ > cm, 

ʛʜʝ minʊɻ ʢ ī ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ, 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʥʘ 1 ʚʘʛʦʥ. 

ɽʩʣʠ ʩʪʨʫʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʧʫʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʶ ʙʦʣʴʰʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʦʥʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʦʙʱʝʤʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʵʪʦ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʩʪʨʫʡʥʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʇʌ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʆɼʋ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ. ɺ ʥʘh ʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ɺ (ʨʠʩ. 1.13). 

 

 ɸ                               ɹ                               ɺ                           ɻ 

cm   1000                         

ʊɻ ʢ       -       5                            4,5                     1 min ʵʢn T ʩm>  
 

                 
10005,4250 >Ö           

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ī ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʪʨʫʠ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

 

1.5 ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩʧʦʩʦʙʦʤ  

       ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ 
 

1.5.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʘ 

         ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʇʌ 

 
 ʉʧʦʩʦʙ (ʤʝʪʦʜ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ʂ.ɸ. ɹʝʨʥʛʘʨʜʦʤ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ 

ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʣʦʞʝʥʳ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʠ ʦʙʱʝʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʝʩʴʤʘ ʫʜʦʙʥʘ, ʥʘʛʣʷʜʥʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ 

ʨʘʩʯʝʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩ 8-ʶ ï 9-ʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

n1 = 250 

n1 = 90 

n2 = 110 

n3 = 50 
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ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ: ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: 

1 ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

2 ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʚʳʙʦʨ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ɼʋ. 

3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʪʘ ʇʌ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  
ʩʙ
ɺmax .              

 

1.5.2 ʈʘʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʯʝʪʥʦʤ ʠʣʠ ʥʝʯʝʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ (ʪʘʙʣ. 1.2) ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ 

ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʩɹʢʫʶ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʶ (ʪʘʙʣ. 1.4) ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ  (ʩʤ. 

ʨʘʟʜʝʣ 1.1.7). ʀʟ ʦʩʪʘʚh ʝʛʦʩʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʙʣ. 1.5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ɺʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ, ʥʝ ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʝʡ 

 

          ʅʘ 

ʀʟ 
ɼ ɸ ɻ ɹ ɺ ɽ ɾ 

ʀʪʦʛʦ 

(ʧʦʛʨʫʟʢʘ) 

ɼ - 324 - 27 90 110 80 631 

ɸ 174 - 0/29 8/28 90/22 180 50/57 502/136 

ɻ - - - 11 330 400 100 841 

ɹ 53 18 12 - 198 251 417 949 

ɺ 160 120 350 70 - 201 403 1304 

ɽ 80 190 400 412 226 - 140 1448 

ɾ 90 130 120 333 334 100 - 1107 
ʀʪʦʛʦ 
(ʚʳʛʨʫʟʢʘ) 

557 782 882/29 861/28 1268/22 1242 1190/57 6782/136 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1  ʀʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʥʝʯʝʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʯʝʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.14) ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ  ʥʘ ʥʝʡ ʟʘʪʨʘʪ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩm) ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʩʢʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʦʧʫʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʵʢʊ ).  
 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ʉʭʝʤʘ ʥʝʯʝʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɸ ɼ ɹ ɺ ɽ ɾ 

ɻ' ɻ'' 

0 0 0 0 

ʩʪ 
ʊɻ ʢ 

0 770 770 560 700 0 630 630 

5 5 6 5 
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ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʳʙʨʘʥ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʧʦ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʥʮʠʷ ɻ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ɻ ' ï ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ɻ''ï ʩʪʘʥʮʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

2 ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʥʝ ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʝʡ (ʩʤ. 
ʪʘʙʣ. 1.5),  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ (ʨʠʩ. 1.16). ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1.15. ʇʨʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʩ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʛʨʫʞʝʥʳʝ ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʝ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʜʣʷ ʥʝʯʝʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  
 

ɼ-ɾ   

ɼ-ɽ 

ɼ-ɺ 

ɼ-ɻ'' 

ɼ-ɹ 

ɼ-ɻ' 

ɼ-ɸ        ʠ ʪ. ʜ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼ 

3 ʉʢʚʦʟʥʳʝ (ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʫ ʩʪʘʥʮʠʶ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɼ, 

ɼɸ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʚʦʟʥʳʤ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ) 

ʦʜʥʦʩʪʨʫʡʥʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

(ʆɼʋ), ʢʦʛʜʘ  ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʳ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.16) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ï ʉʦʚʤʝʱʝʥʥʳʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 
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mini ʵʢn ʊ ʩmÖ ² , ʚʘʛ.-ʯ, 

ʛʜʝ  inï ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ i-ʡ ʩʪʨʫʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ  

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʚʘʛ.; 

min ʵʢʊï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ  

ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʯ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʪʨʫʡ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʆɼʋ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ï                  . 

4 ʉʘʤʳʝ ʜʘʣʴʥʠʝ ʩʪʨʫʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʆɼʋ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʆɺʇʌ). ɽʩʣʠ ʪʘʢʠʝ ʩʪʨʫʠ 

ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʣʴʥʠʤʠ, ʪʦ ʦʥʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʘʬʠʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʘʤʳʤʠ ʜʘʣʴʥʠʤʠ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʨʫʠ ɼɾ ʠ ɻɾ, ʥʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʆɼʋ, ʪʦ ʚ ʆɺʇʌ ʥʝ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʆɼʋ ʚ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʠ 

ʦʜʥʘ ʩʪʨʫʷ ʥʝ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʚ ʆɺʇʌ. 

5 ʉʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʨʫʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʙʱʠʡ ʤʘʨʰʨʫʪ 

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.17).  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ 
 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʪʨʫʠ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ɼ.  ʉʪʨʫʷ ɼ ɾ (n1) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʠ ʚ ʛʨʘʬʠʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ 

ʙʝʟ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʫʷʤʠ, ʪ. ʢ. ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʜʘʣʴʥʝʡ ʠ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʝʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʝʡ. ʉʪʨʫʷ ɼ ɽ (n2) 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʪʨʫʝʡ ɼ ɾ, ʪ. ʢ. ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʠʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɼ ɽ ʠ 

ʪ. ʜ. ʋʯʘʩʪʢʦʚʳʝ ʩʪʨʫʠ ʚ ʛʨʘʬʠʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝ 

ʚʥʦʩʷʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʨʫʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʆɼʋ,  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʙʦʣʝʝ 
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ʜʘʣʴʥʠʤʠ, ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤʠ ʆɼʋ, ʥʦ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʩʪʨʫʷʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʨʫʷ ɻ ɺ (n16) ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʦ ʩʪʨʫʝʡ ɻ ɾ (n14), ʪ. ʢ. ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʠʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ɻɺ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡ ʠ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʆɼʋ. ʆʜʥʘʢʦ ɻ ɺ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴʩʷ ʩʦ ʩʪʨʫʝʡ ɻ ɽ (n15, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʡ 

ʤʘʨʰʨʫʪ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ), ʪ. ʢ. ɻ ɽ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʆɼʋ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡ. 

6 ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ 

ʧʦ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ (ʅʋ) 

0i ʵʢn ʊ ʩm- ²ä ä , 

ʛʜʝ ɻ ʢʊä ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʯ; 

ä in  ï ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʨʫʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʙʱʠʡ 

ʤʘʨʰʨʫʪ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʘʛ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ  ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʧʦʝʟʜʘʭ ʙʝʟ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʪʨʘʪ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʵʪʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.18) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.18 ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʪʨʫʡ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

 

7 ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡ ʚʘʛʦʥʦ-

ʯʘʩʦʚ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʨʘʟʫ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

ʦʜʥʦʩʪʨʫʡʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʩʪʨʫʡʥʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʜʘʶʱʠʝ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ 
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ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ (ʚ ʥʘʰʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ ʩʪʨʫʷ n11). ʉʪʨʫʠ, ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʅʋ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ 

ʧʦʝʟʜʘ. 

8 ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʪʨʫʡʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʜʘʶʱʝʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 
ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ, ʪ. ʝ. 

ää =- ʩʙʵʢ maxBCmʊni . 

9 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʝ ʵʪʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ ʠ ʠʤʝʶʱʝʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 
ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ  (ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ) ʜʣʷ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ 

ʦʙʱʠʡ ʧʫʪʴ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʵʪʠʤ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʤ. 

10  ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʦʜʥʦʩʪʨʫʡʥʳʤʠ ʠ 

ʤʥʦʛʦʩʪʨʫʡʥʳʤʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʠʤʠ ʧʦ ʦʪ-

ʥʦʝhʥʠʶ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʘ ʫʩʪʫʧʝ (ʨʠʩ. 1.19) 

0ʫʩʪ

ʜ ʵʢn ʊ ʩmÖ - ²ä , 

ʛʜʝ 
ʫʩʪ

ʵʢʊä - ʩʫʤʤʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʝʛʦ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʧʫʪʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʥʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ, ʯ; 

ʜn - ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡ ʩʪʨʫʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʩʭʦʜ-

ʥʦʡ, ʚʘʛ. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.19 ï ʇʝʨʚʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ɸ ɼ ɹ ɺ ɽ ɾ 

ɻ' ɻ'' 

0 0 0 0 

ʩʪ 
ʊɻ ʢ 

0 770 770 560 700 0 630 630 

5 5 6 5 
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʅʋ: 

0i ʵʢn ʊ ʩm- ²ä ä  

110Ö16-770=990 

200Ö11-770=1430 

227Ö5-770=365 

290Ö11-770=2420 

312Ö6-770=1102 

100Ö16-560=1040 

500Ö11-560=4940 

430Ö6-560=2020 

517Ö10-700=4470 

461Ö5-700=1605 

503Ö5-630=1885 

n2=110 

n2+n3=200 

n2+n3+n5 =227 

n2+n9=290 

n2+n3+n10 =312 

n14+n16=430 

n14+n15=500 

n14=100 

n14+n19 =517 

n2+n14+n20 =461 

n14+n26 =503 

ʠʩʭ 

100Ö5-560=-60 

ʆɺʇʌ 
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ʅʘ ʨʠʩ. 1.19 ʩʪʘʥʮʠʷ ɻ ' ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʫʩʪʫʧʘ ʜʣʷ ʩʪʨʫʡ ɼ ɽ ʠ 

ɸ ɽ, ʪ. ʢ. ʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʠʭ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ 

ɼʋ ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. 

ɽʩʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʫʩʪʫʧʘ ʵʢʦʥʦʤʠʶ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʠʣʠ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʫʩʪʫʧʳ), ʪʦ ʦʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ, ʚ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʇʌ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʶʱʝʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʠ ʚ ʛʨʘʬʠʢʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚʳʰʝ ʜʨʫʛʠʭ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʪ, ʪʦ ʚ ʆɺʇʌ ʚʢʣʯʁʘʝʪ-

ʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

11 ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʆɺʇʌ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʪ.ʝ. ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ, ʚʦʰʝʜʰʠʝ ʚ 

ʆɺʇʌ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʫʪʠ ʠʭ 

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘ ʞʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ɼʋ (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 1.19).  

12 ɽʩʣʠ ʩʪʨʫʷ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʆɼʋ, ʥʝ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʘʩʴ ʩ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʠʤʠ 
ʩʪʨʫʷʤʠ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʩʥʦʚʘ ʩʪʘʣʘ ʦʜʥʦʩʪʨʫʡʥʳʤ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʪʦ ʝʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʆɺʇʌ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʥʘ ʅʋ ʠ ɼʋ (ʨʠʩ. 

1.20).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.20 ï ɺʪʦʨʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 

13 ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, 
ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʅʋ (ʨʠʩ. 1.21).  

 

ɸ ɼ ɹ ɺ ɽ ɾ 

ɻ' ɻ'' 

0 0 0 0 

ʩʪ 
ʊɻ ʢ 

0 770 770 560 700 0 630 630 

5 5 6 5 
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʅʋ: 

0i ʵʢn ʊ ʩm- ²ä ä  

110Ö16-770=990 

200Ö11-770=1430 

227Ö5-770=365 

290Ö11-770=2420 

312Ö6-770=1102 

 

 

361Ö5-700=1605 

n2=110 

n2+n3=200 

n2+n3+n5 =227 

n2+n9=290 

n2+n3+n10 =312 

n16=330 

n19 =417 

n2+n20 =361 

n26 =403 

ʠʩʭ 

110Ö5-770=-220 

ʆɺʇʌ 

ʆɺʇʌ 

ʆɺʇʌ 

ʆɺʇʌ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.21 ï ʊʨʝʪʴʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

 ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 

14 ɺʩʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʤʘʩʩʠʚ - 

ʆɺʇʌ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʤʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ,  ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ (ʨʠʩ. 1.22, 1.23). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.22 ï ʆɺʇʌ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.23 ï ʆɺʇʌ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ 
 

15 ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʇʌ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʪʘʙʣ. 1.6):  

- ʯʠʩʣʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʌ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ 

ɸ ɼ ɹ ɺ ɽ ɾ 

ɻ' ɻ'' 

0 0 0 0 

ʩʪ 
ʊɻ ʢ 

0 770 770 560 700 0 630 630 

5 5 6 5 
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʅʋ: 

0i ʵʢn ʊ ʩm- ²ä ä  

90Ö11-770=220 

117Ö5-770=-185 

202Ö11-770=1452 

 

 

 

n3=90 

n3+n5 =117 

n3+n10 =202 

n20 =251 

ʠʩʭ 

90Ö5-770=-320 

ʆɺʇʌ 

ʆɺʇʌ 

ɸ ɼ ɹ ɺ ɽ ɾ 

ɻ' ɻ'' 
n1+n8=187 

n2+n9=290 

n3+n10 =202 

n16=330 

n14+n15=500 

n19 =417 

n20 =251 
n26 =403 

ɸ ɼ ɹ ɺ ɽ ɾ 

ɻ' ɻ'' 

n1+n2+n3+n5+n7 =631 

n5+n11 +n12=92 

n11+n22=41 

n14 +n28=240 

n18=11 

n21=198 

n27=201 
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ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʛʨʘʬʘ 2 ʪʘʙʣ. 

1.6); 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘ (ʛʨʘʬʘ 3 ʪʘʙʣ. 1.6, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ɸ, ɹ, ɺ, ɽ, ʪ. ʢ. ɼ, ɻ ' ï ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ɾ, ɻ''ï ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠʟ ʦʜʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʜʨʫʛʫʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʥʘ ʩʢʚʦʟʥʦʝ). ɺ 

ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ n1 ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɼ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʤ ʧʦʝʟʜʝ, ʘ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʧʦʝʟʜ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ɾ. ʊʘʢ, ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ï n1,  n2,  n3 ʠ n5 (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.22, 1.23), ʘ 

ʦʙʱʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʧʦ ʵʪʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʚʝʥ 307 

ʚʘʛʦʥʦʚ); 

 - ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 

- ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ 

 
ʉʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʝʟʜʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʂ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚʘ-

ʛʦʥʦʚ, nʧʝʨ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ 

ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝ-

ʥʠʝ, ʩmĀʂ 

ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪ-

ʢʫ, nʧʝʨĀtʵʢ 
ʀʊʆɻʆ 

1 2 3 4 5 6 

ɼ 1 0 770 0 770 

ɸ 4 307 3080 1535 4615 

ɻ 3 0 1680 0 1680 

ɹ 4 29 2800 174 2974 

ɺ 2 0 1260 0 1260 

ɽ 1 100 630 500 1130 

ʀʊʆɻʆ 15 436 10220 2209 12429 

 

1.5.3 ʈʘʩʯʝʪ ʇʌ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ 

 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʌ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʋʕʈè ʈɻʋʇʉ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʉ: \ PROGR_KF \ FOR \ VVOD. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʪʫʜʝʥʪ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1 ɺʚʝʜʠʪʝ ʠʤʷ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʚʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʦʤʝʨ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʦ ʞʫʨʥʘʣʫ). 

2 ɺʚʝʜʠʪʝ ʬʘʤʠʣʠʶ, ʠʤʷ, ʦʪʯʝʩʪʚʦ ʠ ʛʨʫʧʧʫ (ʧʨʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʝ ʥʘ 

ʧʨʠʥʪʝʨʝ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʇʌ). 

3 ɺʚʝʜʠʪʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ (ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ï 8). 
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4 ɺʚʝʜʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩm ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʜʦ ʧʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʨʠʩ. 1.14). 

5 ɺʚʝʜʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠʵʢʊ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.14). 

6 ɺʚʝʜʠʪʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.17):  

- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ 8 (n1, n8, n14, n19, 

n23, n26, n28); 

- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ 7 (n2, n9, n15, n20, 

n24, n27); 

- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ 6 (n3, n10, n16, 

n21, n25); 

- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ 5 (n4, n11, n17, n22); 

- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ 4 (n5, n12, n18);  

- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ 3 (n6, n13); 

- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ 2 (n7). 

7 ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʉ: \ PROGR_KF \ 

FOR \ PLFOR ʠ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ:  

1 ɺʚʝʜʠʪʝ ʠʤʷ ʬʘʡʣʘ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

2 ɺʚʝʜʠʪʝ ʧʝʯʘʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ï 0, ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ ï 1. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʆɺʇʌ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.24. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ ʕɺʄ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

1 2 3 4 5 6 7          8 

 

ʩm 770 770 560 700 560 630 630 

ʊɻ ʢ   0   5   0   6  0  5   5 

80 107 100 417 0 403 140 

110 180 400 251 0 201  

90 112 330 198 0   

0 29 0 12    

27 36 11     

0 0      

324       

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7          8 

 

ʩm 770 770 560 700 560 630 630 

ʊɻ ʢ   0   5   0   6  0  5   5 

0 187 0 417 0 403 240 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.24 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʆɺʇʌ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ 
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0 290 500 251 0 201  

0 202 330 198 0   

0 0 0 41    

0 92 11     

0 0      

631       

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ˉ ʩʪʘʥʮʠʠ 
ʯʠʩʣʦ ʬʦʨ-

ʤʠʨ.ʥʘʟʥʘʯ. 

ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝ-

ʨʘʙ. ʚʘʛʦʥʦʚ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪ. ʠʪʦʛʦ 

1 1 0 770 0 770 

2 4 307 3080 1535 4615 

3 3 0 1680 0 1680 

4 4 29 2800 174 2974 

5 0 0 0 0 0 

6 2 0 1260 0 1260 

7 1 100 630 500 1130 

ʚʩʝʛʦ 15 436 10220 2209 12429 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.24 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʆɺʇʌ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ 

(ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ) 

ʆɺʇʌ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʇʌʇ 

ʥʘ ʕɺʄ. 

1.6  ʇʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ  
 

1.6.1 ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

 

ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʝʟʜʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʦʝʟʜʘ. ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʠʛʨʘʪʴ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ.  

ɻʨʫʧʧʦʚʳʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʝʟʜʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʚ 

ʥʝʩʢʦʣʢɹʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ 

ʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘ ʩʚʦʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ, ʥʝ  ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʯʠʩʣʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʦʙʲʝʤ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ: 

1 ɹʝʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʨʫʧʧ, ʥʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 
ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ. 

2 ʉ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʛʨʫʧʧ, ʥʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ. 

3 ɹʝʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʨʫʧʧ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 
ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ. 

4 ʉ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʛʨʫʧʧ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 
ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ. 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʛʨʫʧʧ, 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ. 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʨʫʧʧ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʨʦʛʠ (ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʦʟʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ), ʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ 

(ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʤʠ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦ-

ʯʘʩʦʚ. ɺʳʙʦʨ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʷʜʨʦ (n )̫, ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʫʶ (nʦʪ)  ʠ 

ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʫʶ (nʧʨ) ʯʘʩʪʠ ʧʦʝʟʜʘ, ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ 

ʪʘʢʠʭ ʧʦʝʟʜʘʭ ʠʣʠ ʚ ʧʦʝʟʜʘʭ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʤʠ ʧʦʝʟʜʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤʠ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, 

ʚʘʛʦʥʳ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʧʦʧʫʪʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. ɺʘʛʦʥʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʧʨʠʮʝʧʢʝ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʶʪ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ 

ʧʦʝʟʜʦʚ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʙʫʜʫʪ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʤʠ. 

 

1.6.2 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʨʫʧʧ,  

         ʥʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠ̫ ʤ 

 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʨʫʧʧ, ʥʝ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. ɺʘʨʠʘʥʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʫ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʦʡ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʘʛʦʥʦ-

ʯʘʩʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʠ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ: 
ʤ ʧ

ʣʦʢ ʯ ʣʦʢ ʯ
ʧʨ ʧʨ ʤ ʧ

ʚʘʛ ʯ ʚʘʛ ʯ

ʉ ʉ
ɽ Nt ʄt ʄt

ʉ ʉ

- -

- -

= + Ö + Ö, 

ʛʜʝ       ʧʨNt  ī ʟʘʪʨʘʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-ʯʘʩʦʚ; 

ʤ

ʣʦʢ ʯ
ʤ

ʚʘʛ ʯ

ʉ
ʄt

ʉ

-

-

Ö  ī ʟʘʪʨʘʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-ʯʘʩʦʚ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ; 
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ʧ

ʣʦʢ ʯ
ʧ

ʚʘʛ ʯ

ʉ
ʄt

ʉ

-

-

Ö  ī ʟʘʪʨʘʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-ʯʘʩʦʚ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ; 

   ʣʦʢ ʯ

ʚʘʛ ʯ

ʉ
ʕ
ʉ

-

-

=  ī ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-ʯʘʩʘ ʢ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʫ. 

ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩ. 

1.25), ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

2ɸ

ʥ Aɺ ʩm= . 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ (ʩʫʤʤʘ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-

ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ) 

1 2 1 2ɸ ʦʜʥ ʦʜʥ
ʬ ʬʬ

n n n n
ɺ ʕt t

m m

+ +
= Ö + . 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ 

ɹ

ʥ ɹɺ ʩm= . 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ 

3 3ɹ ʦʜʥ ʦʜʥ
ʬ ʬʬ

n n
ɺ ʕt t

m m
= Ö + . 

ʆʙʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʘʭ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

ɸ ɸ ɹ ɹ

ʦʙʱ ʥ ʬ ʥ ʬɺ ɺ ɺ ɺ ɺ= + + +. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

3 31 2 1 2(2 ) ( )ʦʜʥ ʦʜʥ ʦʜʥ ʦʜʥ

ʦʜʥ ʚʘʛ ʯ A ɹ ʬ ʬ ʣʦʢ ʯ ʬ ʬ

n nn n n n
ɽ ʉ ʩm ʩm t t ʉ t t

m m m m
- -

+ +
= + + + + +ä . 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʦʡ ʠ ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ 3 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ 

ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʦʡ ʠ ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʦʡ 

ʛʨʫʧʧ (ʨʠʩ. 1.26) 

32 nn =  ʠʣʠ ʦʪ ʧʨn n= . 

ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʝʨʚʦʤʫ 

ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩʭʝʤʳ (ʨʠʩ. 1.27), 

ʩʦʩʪʘʚʷʪ 2ɸ

ʥ Aɺ ʩm= . 

ɸ ɹ ɺ 

n1 
n2 

n3 

n1 

n2 
n3 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.25 ï ʉʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ  ʧʦʝʟʜʘ 

ɸ ɹ ɺ 

n  ̫
n ʦʪ 

n 
ʧʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.26 ï ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

n  ̫+ n ʦʪ n  ̫+ n 
ʧʨ 
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ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ 

1 2 1 2ɸ ʛʨ ʛʨ
ʬ ʬʬ

n n n n
ɺ ʕt t

m m

+ +
= Ö + . 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ 

ɹ

ʥ ʛʨɺ ʩm= , 

 

ʛʜʝ ʛʨm ī ʯʠʩʣʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

2
ʛʨ

ʦʪ

n
m

N
= , 

ʛʜʝ ʦʪN ī ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘ ʩʫʪʢʠ. 

1 2
ʦʪ

n n
N

m

+
= . 

2

1 2

ʛʨ

n
m m

n n
= Ö
+

. 

ɹ

ʥɺ ʩm= 2

1 2

n

n n+
, ʪ. ʢ. 

32
nn = , ʪʦ ɹ

ʥɺ ʩm=
3

1 3

n

n n+
. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 

ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

32 ( ) ( )ɹ ʛʨ ʛʨ ʛʨ ʛʨ

ʨ ʦʪ ʬ ʧʨʬ

ʛʨ ʛʨ

nn
ɺ t t t t

m m
= + + +. 

 

 ɿʘʤʝʥʠʤ 2

1 2

ʛʨ

n
m m

n n
= Ö
+

 ʠ ʧʦʣʫʯʠʤ  

1 2 ( )ɹ ʛʨ ʛʨ ʛʨ ʛʨ

ʬ ʦʪ ʨ ʬ ʧʨ

n n
ɺ t t t t

m

+
= + + +. 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʙʫʜʫʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

' ' 3

1 3

ɹ

ʦʞ ʛʨ

n
ɺ ʩm ʩm

n n
= =

+
, 

 

ʛʜʝ   ʩ 
' 

 ī  ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʩʪʦʡ  ʚʘʛʦʥʦʚ  ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ 

ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩ' = 0,75 ʩ.  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʩʦʨʚʘʪʴ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʳʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʥʫʞʥʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʝʩʣʠ 

ʦʜʥʛʨ
ɺɺ < , ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ. 

(n )̫ 

(n ʦʪ) 

n1 

n2 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.27 ï ʉʭʝʤʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

 ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ  

ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 
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ʇʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

(ʨʠʩ. 1.28) ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʦʡ  

32 nn <  ʠʣʠ ʦʪ ʧʨn n< .  

ʇʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ, ʘ ʧʦ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʧʨʠʮʝʧʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ 2n   ʠ 

ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʠʟ 

23 nn - .  

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 

ʩʭʝʤʳ, ʩʦʩʪʘʚʷʪ 
ɸ

ʥ Aɺ ʩm= . 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ 

1 2 1 2ɸ ʛʨ ʛʨ
ʬ ʬʬ

n n n n
ɺ ʕt t

m m

+ +
= Ö + . 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ 
ɹ

ʥ ʩʨɺ ʩm= , 

ʛʜʝ ʩʨm ī ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʠ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʦʚ 

2ʛʨ

ʩʨ

ʛʨ

n
m

N
= , 

ʛʜʝ ʛʨN ī ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘ ʩʫʪʢʠ, 

1 2
ʛʨ

n n
N

m

+
= . 

3 2ʦʜʥ

ʩʨ

ʦʜʥ

n n
m

N

-
= , 

ʛʜʝ ʦʜʥN ī ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ (23 nn - ) 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ 

3 2
ʦʜʥ

n n
N

m

-
= . 

ʊʦʛʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨm ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 

3 22

3 21 2

2 3 2 3

1 2 3 2 1 3

( )
.

ʛʨ ʦʜʥʛʨ ʦʜʥ

ʩʨ ʛʨ ʩʨ ʦʜʥ ʛʨ ʦʜʥ

cp

ʛʨ ʦʜʥ

n nn
N N

m N m N N N
m

n nn nN N

m m

n n n m n
m

n n n n n n

-
Ö + Ö

Ö + Ö
= = =

-++
+

+ -
= = Ö
+ + - +

 

ʇʦʣʫʯʠʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ 

ɸ ɹ ɺ 

n 1 
n 2 

n 
3 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.28 ï ɺʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

n 1 + n 2 n 1 + n 
2 

n 3 ï n 2 
ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ 

ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʡ 
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3

1 3

ɹ

ʥ

n
ɺ ʩm

n n
=

+
. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ 

' ' 2

1 2

ɹ ʛʨ

ʦʞ ʩʨ

n
ɺ ʩm ʩm

n n
= =

+
. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ) 

ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

1 2 1 2ɸ ʛʨ ʛʨ
ʬ ʬʬ

n n n n
ɺ ʕt t

m m

+ +
= + Ö. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ) 

ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

3 2 3 21 2 1 2( ) ( )ʛʨʛʨ ʛʨ ʛʨ ʦʜʥ ʦʜʥ

ʨ ʬ ʧʨ ʬ ʬʦʪ

ɹ

ʬ

n n n nn n n n
ɺ t ʕt t t t t

m m m m

- -+ +
= + + + + + Ö. 

ʇʨʠ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʨʠʩ. 

1.29) ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʦʡ 

32 nn >  ʠʣʠ ʦʪ ʧʨn n> . 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʦʙʤʝʥ 

ʛʨʫʧʧ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ 3n , ʪʦ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʥʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ.  

 

1.6.3 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʛʨʫʧʧ, 

          ʥʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ 
 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʛʨʫʧʧ, ʥʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩ 

ʫʙʳʚʘʶʱʠʤ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʧʦʝʟʜʘ. ʂʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʛʨʫʧʧ ʧʦ 

ʟʘʪʨʘʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳ ʪʘʢʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘʜʘʯʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʛʨʫʧʧ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʛʨʫʧʧ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʚʫʭʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʦʝʟʜ ʧʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ ʛʨʫʧʧ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʧʧ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.29 ï ʊʨʝʪʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ɸ ɹ ɺ 

n 1 

n 2 

n 
3 

n 1 + n 2 
n 2 ï n 3  
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ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ 

ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʦʡ ʠ ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʦʡ 

ʛʨʫʧʧ (ʨʠʩ. 1.30) 

32 nn =  ʠʣʠ ʦʪ ʧʨn n= . 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

1 2
ʛʨ

n n
N

m

+
= , 

ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧ  r

1 1

1 2

ʷʜ

ʛʨ

n n
m m

N n n
= =

+
. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

1 2

1 2 1 2

(1 )ʦʪ ʷ

n n
m m m m m

n n n n
= - = - =

+ +
. 

ʇʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʦʡ 

32 nn < . 

ʇʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʷʜʨʘ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʠ ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʦʡ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʛʨʫʧʧʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ. ʀʟ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ (23 nn - ) ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʙʫʜʫʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʝ 

ʧʦʝʟʜʘ. 

ʇʨʠ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʦʡ 

32 nn > . 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

1 3
ʛʨ

n n
N

m

+
= , 

ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧ  r

1 1

1 3

ʷʜ

ʛʨ

n n
m m

N n n
= =

+
. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

3 3

1 3

ʦʪ

ʛʨ

n n
m m

N n n
= =

+
. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʙʫʜʫʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʝ 

ʧʦʝʟʜʘ ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ (32 nn - ). 

ʇʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʛʨʫʧʧ ʪʘʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʠ ʜʚʫʭʛʨʫʧʧʥʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 1 2n ʠn ʣʝʛʢʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʚʝʩʝ ʛʨʫʧʧ.  

ʇʨʠ 32 nn >  ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤʠ ʧʦʝʟʜʘʤʠ 

ʩ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʛʨʫʧʧ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳ. 

ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʫʛʘʜʘʪʴ, ʢʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʙʫʜʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ 

ɸ ɹ ɺ 

n 1 

n 2 

n 3 

n 3 

n 2 

n 1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.30 ï ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʛʨʫʧʧ ʚʘʛʦʥʦʚ 
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ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ɹ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʩʫʪʦʢ 32 nn > , ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ī ʥʘʦʙʦʨʦʪ; ʠʣʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʪʘʢ, 

ʘ ʟʘʚʪʨʘ ʠʥʘʯʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. 

 

1.6.4 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʨʫʧʧ, 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ 

 

ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ. ʋʯʘʩʪʢʦʚʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʨʘʟʚʦʟʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʝʸ ʫʯʘʩʪʢʘʭ). 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʭ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʚʟʘʤʝʥ ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠʮʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚʘʛʦʥʳ ʧʦʧʫʪʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ (ʨʠʩ. 1.31). 
 

 

 

 ɸ                                       ɹ                            ɺ                      ɻ                       ɼ   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.31 ï ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ 

 

ʈʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʠʭ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʙʦʨʥʳʭ ʠʣʠ ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʜʝʨʞʝʢ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʛʨʫʧʧ ʥʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. ʐʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʚʝʩʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ ʷʜʨʘ ʠ ʧʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚʘʛʦʥʘʤʠ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ (ʨʠʩ. 1.32). ʆʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɽ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.32 ï ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ 

 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʪʘʢʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ (ʩʪʫʧN ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ɽ ʠ ʥʘ 

ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ (ɽn ) 

ɽ
ʩʪʫʧ

n
N

m
= . 

ʀʟ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʘʢʠʝ ʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ 

ɼ ɺ ɼ ɻ ɻ ɺ ɼ ɻ ɻ ɼ 

ɽ ɹ ɽ ɺ ɽ ɻ ɽ ɼ ɽ 
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ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦ-

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ (ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʤʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʟʘʪʨʘʪ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ. 

1 1( )Iɺ ʩm ʩm ʩ ʩ m= + = + . 

ɽʩʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʝʟʜʘʤʠ 

(1 )II

ʜ ʜʦʧ

n
ɺ ʩm

n n
= +

+
. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ 

1( )
ʧʨIII

ʧʝʨ ʵʢ

ʜ ʜʦʧ

n
ɺ ʩ ʩ m n t

n n
= + + Ö

+
. 

ʇʨʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʝʟʜʘʤʠ 

'

1( )

2

ʧʨIV '

ʧʝʨ ʵʢ

ʜ ʜʦʧ

n
ɺ ʩ ʩ m n t

n n
= + + Ö

+
. 

 

1.6.5 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʛʨʫʧʧ,  

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ  
 

ʊʘʢʠʝ ʧʦʝʟʜʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʠʣʠ 

ʩʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʫʟʣʘʭ ʣʠʥʠʷʭ ʧʨʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʜʚʦʜʝ ʧʦʝʟʜʦʚ (ʨʠʩ. 1.33). 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʤʝʥ ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʫʟʣʦʚʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʦʜ ʧʦʝʟʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʣʠ ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ (J) ʥʝ ʙʦʣʝʝ  ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʪʮʝʧʢʫ ʚʘʛʦʥʦʚ, tʦʪʮ , J Ò t ʦʪʮ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ  

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ: 

1 ʆʞʠʜʘʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

2 ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
  

 

 

 

                                                                             

                                                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.33 ï ʉʭʝʤʘ ʦʙʤʝʥʘ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʜʚʫʭʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶɦ ʠʭʩʷ ʣʠʥʠʷʭ 

ɸ ɺ 

ɻ ɹ n 4 

n 3 

n 4 

n 3 
n 1 

n 1 

n 2 

n 2 
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ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʛʨʫʧʧ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʚʦʜʘ  ʪʘʢʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʢ ʫʟʣʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ʆʙʤʝʥ ʛʨʫʧʧ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʯʠʩʣʘ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ 

ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 
ʛʨ ʛʨ

ɸ ɹN N= . 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

1 2 ;ʛʨ

ɸ

n n
N

m

+
=   3 4ʛʨ

ɹ

n n
N

m

+
= . 

ʆʪʩʶʜʘ ʥʘʡʜʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʛʨʫʧʧ 

4321
4321 nnnn

m

nn

m

nn
+=+

+
+

+
. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʤʤʳ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʳ, ʥʦ ʠ 

ʩʣʘʛʘʝʤʳʝ. ʊʘʢ, ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʳ ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʳʤ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʠʩʣʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ 

ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ɺ (ɺ

ɸm ), ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ ʯʠʩʣʫ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɻ (ɻ

ɹm ): 
ɺ

ɸm = ɻ

ɹm ; ɻ

ɸm = ɺ

ɹm , 

2ɺ

ɸ ɸ

ʛʨ

n
m

N
= , 2

1 2

ɺ

ɸ

n
m m

n n
= Ö
+

, 

1 2ɸ

ʛʨ

n n
N

m

+
= , 

4 ;ɻ

ɹ ɹ

ʛʨ

n
m

N
=  

3 4ɹ

ʛʨ

n n
N

m

+
= , 4

3 4

ɻ

ɹ

n
m m

n n
= Ö
+

. 

ɼʦʢʘʞʝʤ, ʯʪʦ 
ɺ ɻ

ɸ ɹm m= , 

m
nn

n
m

nn

n
Ö

+
=Ö

+ 43

4

21

2 , 

42414232 nnnnnnnn ++Ö=Ö+Ö , 

4132 nnnn Ö=Ö .  

ʆʪʩʶʜʘ 

3

41
2

n

nn
n

Ö
= . 

ʊʘʢ ʢʘʢ n1 + n2 = n3 + n4, ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʤ 43

3

41
1 nn

n

nn
n +=

+
+ , 

4334131 nnnnnnn Ö+=Ö+Ö , 

)()( 433431 nnnnnn +Ö=+Ö , 
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31 nn = . 

ʈʘʚʝʥʩʪʚʦ ʛʨʫʧʧ  ɻ ɺ

ɸ ɹm m=  ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ n1 < n3  ʠ n2 < n4 ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʠ 

ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ:  

- ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ɺ                 3 1ɺ

ʦʜʥ

n n
N

m

-
= , 

- ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ɻ                  4 2ɻ

ʦʜʥ

n n
N

m

-
= . 

ɻʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʛʨʫʧʧ  ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ 

ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʤʫ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ ʛʨʫʧʧ, ʪ.ʝ. ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳh ʘʶʱʠʤ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ: 

J Ò ʛʨʧʝʨt . 

1.7 ʇʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ  ʧʦʝʟʜʦʚ 

      ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1.7.1 ʇʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ 

 

ʇʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʫʥʢʪʳ ʠʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ʇʦʝʟʜʘ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ: 

ʘ) ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

ʙ) ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʳʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʦʩʚʦ-

ʙʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʛʨʫʟʢʠ; 

ʚ) ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ (ʨʝʤʦʥʪʘ, ʧʨʦʤʳʚʢʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ);  

ʛ) ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶ-

ʱʠʭ ʩ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʇʦʨʦʞʥʠʝ ʚʘʛʦʥʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʚ 

ʧʦʝʟʜʘ: 

ʘ) ʩʢʚʦʟʥʳʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʨʦʜʘʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʮʠʩʪʝʨʥʳ ï ʧʦ ʚʠʜʫ 

ʥʘʣʠʚʘ) ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ;  

ʙ) ʩʢʚʦʟʥʳʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʜʨʫʛʠʤ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠ̫ ʤ. 

ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʛʜʝ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟ-

ʜʦʚ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʚʘʛʦʥʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʟʦ-

ʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʣʘʥʦʤ ʠ ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʠ ʛʨʫ-

ʟʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʧʦʨʦʞʥʠʝ ʚʘʛʦ-

ʥʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ-ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʪʦ ʪʘʢʠʝ ʚʘʛʦʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʦʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 
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ʟʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʤʠ ʚʘʛʦʥʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚè.  

ʆʩʚʦʙʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʧʦʨʦʞʥʠʝ ʚʘʛʦʥʳ ʧʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʶ 

ɼʠʨʝʢʮʠʠ ʉʦʚʝʪʘ ʤʦʛʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ çʚʘʛʦʥʥʦʡè ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠ 

ʩʦʛʣʘʩʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʇʦʨʦʞʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʘʨʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʛʦʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʚ 

ʧʦʝʟʜʘ: 
ʘ) ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʙʝʟ ʧʦʜʙʦʨʢʠ ʧʦ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤ ʚʘʛʦ-

ʥʦʚ, ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʘʜʨʝʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ; 

ʙ) ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʧʝ-

ʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʣʠ ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʞʝ-

ʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

ʚ) ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚʳʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʜʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʠʣʠ ʦʪʩʪʦʷ ï ʢʘʢ ʧʨʷ-

ʤʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ. 

ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʛʜʝ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʨʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ,  ʚʘʛʦʥʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ 

ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʨʦʞʥʝʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʝʨʘ-

ʚʝʥʩʪʚʦʤ:                

Nʧʝʨ (×ʊɻ ʢ + tʥʘʟʥ) Ó ʩnʦʨmnʦʨ, 

ʛʜʝ ×ʊɻ ʢ  ï ʦʙʱʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ  ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚʘʛʦʥ ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʩʢʝ ʦʜ-

ʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠ̫ ʭ, ʯ; 

tʥʘʟʥ ï ʥʦʨʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʘʛ.-ʯ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

ʧʦʨʩ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʯ; 

ʧʦʨm ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʧʦʨʦʞʥʠʭ  ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ. 

 

1.7.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠʟ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

          ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ  ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʨʦʞʥʠʭ  

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ: 

1 çɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝè ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʨʠʩ. 1.34). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.34 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ: 

  ï ʢʨrʪʳʝ ʚʘʛʦʥʳ;  ï ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʳ 
 

2 çʋʙʳʚʘʥʠʝè ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.35). ʇʨʠ ɻʪʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ï ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʛʨʫʟʦʚʳʤʠ 

ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.35 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʫʙʳʚʘʥʠʠ: 

 ï ʢʨrʪʳʝ ʚʘʛʦʥʳ;  ï ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʳ 
 

ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʦʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

(ʨʠʩ. 1.36) ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠʟ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ: 
ʙʣ

ʧʦʨ ʵʢ ʧʦʨ ʧʦʨn t ʩ mÖ ² Ö, 

ʛʜʝ ʙʣʵʢt  ī ʚʨʝʤʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʦʪ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ 

ʧʦʧʫʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ.   
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ɹ

ʵʢT                                  
ɺ
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.36 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ 
 

ɹ

ɸɼ ʵʢ ʧʦʨ ʧʦʨn ʊ ʩ mÖ ² Ö. 

ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʧʝʨʝʜʘʝʤ ʵʪʦʪ ʧʦʨʦʞʥʠʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦ-

ʪʦʢ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʛʨʫʞʝʥʤrʠ ʚʘʛʦʥʘʤʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ɹ. 

( ) ɺ

ɸɼ ɹɼ ʵʢ ʧʦʨ ʧʦʨn n ʊ ʩ m+ ² . 

ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ( )ɸɼ ɹɼn n+  ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 

n ɸɼ 

n ɹɼ 

n ɺɼ 

n ɻɼ 
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ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʥʝʛʦ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʧʦʨ ʥʘʟʥ ʧʦʨ ʧʦʨn t ʩ m² ; 
ʥ ʥ

ʥʘʟʥ ʨ ʤt t t= - , 

ʛʜʝ ,
ʥ ʥ

ʨ ʤt t  ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʙʦʨʦʯʥʳʭ ʧʦʝʟʜʘʭ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ; 

 ʥʘʟʥt  ï ʚʨʝʤʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʧʦʪʦʢ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʫʙʳʚʘʝʪ (ʨʠʩ. 1.37), 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʠʟ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʮʝʣʝ-

ʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 
ɺ

ʧʦʨ ʥʘʟʥ ʧʦʨ ʧʦʨn t c m²ä , 

ʛʜʝ 
ʧʦʨ ɸɼ ɸɻ ɸɺn n n n= + +ä  ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ 1-ʡ ʩʪʘʥʮʠʠ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.37 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʫʙʳʚʘʥʠʠ 

 

ʇʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʙʳʯʥʳʤ ʛʨʫʟʦʚʳʤ ʧʦʝʟʜʘʤ. 

 
1.8 ʇʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ  
 

ʋʯʘʩʪʢʦʚʳʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ (ʨʠʩ. 1.38). 

ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ  ʨʘʟʤʝʨʝ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ 2 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦ-

ʷʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ; ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʩʦ ʩʙʦʨʥʳʤʠ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦ-

ʷʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʨʚ) ʙʫʜʫʪ 

ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʪʨʘʪ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ( ʩʦʚʤʚ ). 

ʫʯ ʩʙ 

ɸ 

ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.38 ī ʉʭʝʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ  

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ  ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ 

n ɸɼ 

n ɸɻ 

n ɸɺ 

n ɸɹ 
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ɺʨ=  n ʫʯ Ŀ t ʫʯ + nʩʙ Ŀ t ʩʙ + cm ʫʯ + n ʩʙ Ŀ t
 
ʥ
', 

ʛʜʝ  t ʥ
' ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ; 
t ʫʯ, t ʩʙ  ï ʚʨʝʤʷ ʭʦʜʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʠ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ; 

 nʫʯ, nʩʙ ï ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʡ ʠ ʩʙʦʨʥʳʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚʳʰʝ, ʥʦ ʜʦʣʴʰʝ ʠʜʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʦʝʟʜʦʚ.  

ɺ ʩʦʚʤ=  (n ʫʯ + n ʩʙ) Ŀ t ʩʙ + (n ʫʯ + n ʩʙ) Ŀ t ʥ
'', 

ʛʜʝ  t ʥ
'' ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʙʦʨʥʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ, ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ (t ʥ
'  > t ʥ

''). 

ʊʦʛʜʘ 

n ʫʯ Ŀ t ʫʯ + n ʩʙ Ŀ t ʩʙ + cm ʫʯ + n ʩʙ Ŀ t ʥ
' Ò n ʫʯ Ŀ t

 
ʩʙ + n ʩʙĿ t

 
ʩʙ + t ʥ

''Ț n ʫʯ + n ʩʙ Ŀ t ʥ
''. 

ʉʛʨʫʧʧʠʨʫʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʳʣʠ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʩʪʦʝʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʩ ʧʨʦʩʪʦʝʤ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ. ʅʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʫʞʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ n ʫʯ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʝʥʷʪʴ  ʟʥʘʢʠ ʥʘ 

ʦʙʨʘʪʥʳʝ 

n ʫʯ Ț ( t ʫʯ ï t ʩʙ ï tʥ
'')+ cm ʫʯ < n ʩʙ Ŀ (tʥ

'' + tʥ
' ), 

nʫʯ Ó 
( )

"

' ''

ʩʙ ʥ ʥ ʫʯ

ʩʙ ʥ ʫʯ

n t t cm

t t t

Ö - +

+ +
. 

ʇʨʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʤ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʤ ʜʦ 

ʚʝʩʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠʟ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʪ̫ʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɺʨ =  n ʫʯ Ŀ t ʫʯ + n 
ʩʙ Ŀ t

 
ʩʙ + 2cm, 

ɺʩʦʚʤ =  (n ʫʯ+ n ʩʙ) Ŀ t ʩʙ + cm, 

n ʫʯ Ŀ t ʫʯ + n ʩʙĿ t ʩʙ + 2cm Ò n ʫʯĿ t
 
ʩʙ+ n 

ʩʙĿ t ʩʙ+ cm, 

n ʫʯ Ŀ t ʫʯ +2cm Ò n ʫʯȚ t ʩʙ, 

n ʫʯ Ț ( t ʩʙ ï t ʫʯ) Ó cm, 

n ʫʯ  > 
ʩʙ ʫʯ

cm

t t-
. 

ʊʘʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʧʨʦʩʪʦʷ ʧʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʭ ʠ ʙʨʠʛʘʜʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʵʪʘ 

ʟʘʜʘʯʘ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 
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1.9 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʇʌ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠ.̫ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇʌ 

 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʇʌ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʨʦʩʪʘ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʣʘʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʆɺʇʌ) ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ: 

- ʯʠʩʣʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʝʟʜʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʜʣʷ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ; 

- ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ɽʩʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʥʝ ʆɺʇʌ, ʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪ. ʇʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʤʝʨʳ 

ʢ ʩʥʪ̫ʠʶ ʯʘʩʪʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ. 

ʋʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʝʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʠʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʫʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʝʜʫʪ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʩʣʫʞʙʘʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ 

ʎɼ ʆɸʆ çʈɾɼè. ʇʦʜ ʦʩʦʙʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ  ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ  

ʧʦ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʠʙʳʪʠʶ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʝʛʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʞʙʘʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ  ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪ ʦ ʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ (ʯʠʩʣʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʦʢ, ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙɦ ʠʝ 

ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ). ʇʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ  ʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʂ, ʧʝʨn , ʥʘʢʩmä , 

ʧʝʨntä , ɺʯä  .   

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʧʨʠ ʦʪʤʝʥʝ ʩʢʚʦʟʥʳʭ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤʫ 

ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ), ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝ̫ʪʩʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʦʥʦʢ ʯʠʩʝʣ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʜ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʝʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ. ɺʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʵʢʊ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ. 
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1.10 ʇʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʝʟʜʘ 

ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 
1.10.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ  ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʫʢʣʦʥʳ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʧʫʪʝʡ ʥʘ  

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʞ.-ʜ. ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʝʟʜʘ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʝʟʜʘ ï ʧʝʨʝʣʦʤ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ). ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ: 

- ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʪ.ʝ. ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʚʩʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 

- ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʢʘʯʘ; 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

                               ɸ                    ɹ                      ɺ                      ɻ 
                                  

                                      ip = 8 ̄/¯̄           12 ̄/¯̄              8 ̄/¯̄ 

                                    Qʜ =3500          Qʫ =2800        Qʜ = 3500 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʤʘʩʩʳ ʧʦʝʟʜʦʚ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʚʝʩʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ 

ʥʦʨʤʳ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ   ʞ.-ʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʤʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʚʦʡʥʘʷ ʪʷʛʘ 

ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʘʤ ʧʦʝʟʜʦʚ; ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʥʝʧʘʨʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʣʦʞʥʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʫʚʷʟʢʫ 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʠ ʜʨ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʣʦʤ ʤʘʩʩʳ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʇʝʨʝʣʦʤ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʝʟʜʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʣʠʙʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʝʩʘ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. 

 

1.10.2 ʇʌ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚʝʩʘ ʩʦʩʪʘʚʘ 

 

ɺʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠʣʠ ʜʣʠʥʝ ʠ ʜʘʣʝʝ ʵʪʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʜʚʫʭʛʨʫʧʧʥʳʝ ʠ ʦʜʥʦʛʨʫʧʥʳʝ  ʧʦʝʟʜʘ. 

ɼʚʫʭʛʨʫʧʧʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʜʙʦʨʢʦʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʜʣʠʥʳ): 

- 1 ʛʨʫʧʧʘ ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ çʷʜʨʘè, ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʥʮʠʶ ʧʝʨʝʣʦʤʘ. ʗʜʨʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʥʦʨʤʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʘʣʝʝ ʧʫʥʢʪʘ ʧʝʨʝʣʦʤʘ. 

- 2 ʛʨʫʧʧʘ ï ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʚ ʜʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʝʨʝʣʦʤʘ. 

ɼʚʫʭʛʨʫʧʧʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ ʧʦʝʟʜʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩ ʧʝʨʝʣʦʤʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠʣʠ ʜʣʠʥʳ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʝʟʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ʇʝʨʚʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʧʝʨʝʣʦʤʘ (ʙn ) 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʦʪn ): 
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ʦʪ
ʙ ʷ

ʷ

m
n n

m
² .  

ʕʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ  ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʯʠʩʣʘ ʛʨʫʧʧ 

ʜʘʣ ʙʣ ʛʨN N N= = . 

ʷ
ʜʘʣ

ʷ

n
N

m
= ;    ʷ ʙ

ʙʣ

ʷ ʙ

n n
N

m m

+
=

+
;      ʷ

ʷ

n

m

ʷ ʙ

ʷ ʙ

n n

m m

+
=

+
, 

ʷ ʷ ʷ ʙ ʷ ʷ ʷ ʙn m n m m n m nÖ + Ö = Ö + Ö, 

ʷ ʙ ʷ ʙn m m nÖ = Ö. 

ʙ
ʙ ʷ

ʷ

m
n n

m
= , 

ʛʜʝ ʷn ï ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʷʜʨʘ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʷʜʨʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

  ʷm ï ʛʨʫʧʧʘ ʷʜʨʘ ʩʦʩʪʘʚʘ;  

   ʦʪm ï  ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ.  

ɺʪʦʨʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 

 

ʷ ʵʢn ʊ ʩmÖ ² , 
 

ʛʜʝ ʊɻ ʢ  ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʝʨʝʣʦʤʘ. 
 

min ʷ

ʵʢ

ʩm
n

T
= . 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʝʟʜʦʚ (ʨʠʩ. 1.39). 

ɽʩʣʠ ʦʪ
ʙ ʷ

ʷ

m
n n

m
> , ʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʜʚʫʭʛʨʫʧʧʥʦʛʦ, ʠ 

ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ (ʨʠʩ. 1.39, ʘ). 

ɽʩʣʠ ʦʪʙ ʷ

ʷ

m
n n

m
= , ʪʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ  ʦʪn  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʜʚʫʭʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʘʭ 

ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʝʨʝʣʦʤʘ, ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʪʦʢ ī ʚ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʘʭ. 

ɽʩʣʠ ʦʪ
ʙ ʷ

ʷ

m
n n

m
<  ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʷ

ʵʢ

ʩm
n

T
= , ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ: 

- ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʦʪn  ʠ 

ʷn  (ʨʠʩ. 1.39, ʙ); 

- ʜʚʫʭʛʨʫʧʧʥʳʭ ʠʟ ʯʘʩʪʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ɺ (n  ̫ï æn )̫ ʠ 

ʚʩʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ n ʙ, ʠ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ī ʠʟ ʦʩʪʘʪʢʘ ʚʘʛʦʥʦʚ  n  ̫  (ʨʠʩ. 

1.39, ʚ). ʕʪʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʵʢʦʥʦʤʠʠ. 

ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ min ʷ ʵʢn ʊ ʩmÖ ² , ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ n  ̫ʠ ʙn  

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʜʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʝʨʝʣʦʤʘ. 
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ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʜʚʫʭʛʨʫʧʧʥʳʝ ʠ ʦʜʥʦ-

ʛʨʫʧʧʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ ʧʨʦʩʪʦʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʩʪʦʷ ʧʦʜ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʠ ʜʨ. 

ʥʘʢ ʙ ʤʘʥ ʪʨ ʤ ʙ ʬ ʦʪʧʨ ʜʦʧ ʧʦʜʭɺ ɺ N (ɺ ɺ ) (N N )(ɺ ɺ ) ɺ ɺ= + + + + + + +, ʚʘʛ.-ʯ, 

ʛʜʝ ʤ ʙN ,N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʘʩʩʳ; 

ʤʘʥɺ ï ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ ʥʘ ʤʘʥʝʚʨʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ; 

 ʪʨɺ ï ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ ʧʨʦʩʪʦʷ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʥʦʨʤʳ ʤʘʩʩʳ (ʢʨʦʤʝ ʤʘʥʝʚʨʦʚ); 

 ʬɺï ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠʟ 

ʦʪʮʝʧʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʘʛʦʥʦʚ; 

 ʦʪʧʨɺ ï ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ 

ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʶ; 

ʜʦʧɺ ï ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ; 

 ʧʦʜʭɺ ï ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ ʧʨʦʩʪʦʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʥʝʧʨʠʝʤʫ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ. 

ɸ ɹ ɺ 

n  ̫

n  ̫+ n oʪ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. 39 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʝʩʘ 

ʩʦʩʪʘʚʘ:                ï ʜʚʫʛʨʫʧʧʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ;             ï ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ 

  
 

n ʦʪ 
n ʙ n ʙī n ʦʪ 

 

m = m  ̫+ m ʦʪ m  ̫ī m ʦʪ 

ʘ ī n oʪ 

 n ʙī n ʦʪ 

 

n  ̫ ʦʪ
ʙ ʷ

ʷ

m
n n

m
>  

n  ̫ 
 

ʙ 

n ʙ< n ʦʪ 

 

m  ̫ ʦʪ
ʙ ʷ

ʷ

m
n n

m
<  

ʦʪ
ʦʪ ʷ

m
n n

m
= D  

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʠ 

n  ̫ï æn  ̫+ n ʙ 

 
ʚ 

ʦʪ
ʙ ʷ

ʷ

m
n n

m
<  

æn 

 ̫

ī n ʙ 

 
n  ̫ï æn  ̫ 

ʦʪ
ʦʪ ʷ

m
n n

m
=  

(1 )ʦʪ
ʷ

m
n

m
- D  

n  ̫+ n ʙ 

 

ʛ ī n ʙ 

 

n  ̫ 
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ʇʨʠ  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭʛʨʫʧʧʥʳʭ ʠ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ 

ʩʭʝʤʝ ʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʪ
ʙ ʷ

ʷ

m
n n

m
> ;  

ʷ

ʵʢ

ʩm
n

T
> , 

ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʙʫʜʝʪ ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ  

( ) ( )I ʛʨ ʛʨ̫ ʦ
ʬ ʬɸ ʷ ʷ ʦ

n n
ɺ ʩ m m n n ʕt t

m

+
= - + + + . 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʫʧʧʳ  
ʷn  ʠ 

ʦn ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ɼʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭʛʨʫʧʧʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʙʝʨʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʘʛʦʥʦʚ 

ʛʨʫʧʧʳ 
ʷn . ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ  ( )̫ʩ m m- . 

ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ, ʛʜʝ ʚʝʩ ʧʦʝʟʜʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ,  

( )I ʷ ʦ
ʦʪɹ ʷ ʦ ʦʙʨ

n n
ɺ n n ʕtt

m

+
= + + , 

ʛʜʝ ʦʪt  ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʮʝʧʢʠ ʛʨʫʧʧ ʚʘʛʦʥʦʚ;  

 ʦʙʨt  ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʥʝʚʨʦʚ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʝʟʜʘ. 

ʇʨʠ  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʙ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʪ
ʙ ʷ

ʷ

m
n n

m
< ;  

ʷ

ʵʢ

ʩm
n

T
> , 

ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʙʫʜʝʪ ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ  

2II

ɸɺ ʩm= . 

ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ  

II ɹʦ ʷ
ʵʢɹ ʷ ʦʪ ʷ ʦʙʨ

ʷ ʷ

m n
ɺ n t n ʕtt

m m
= + Ö + . 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ (ʩʭʝʤʘ ʙ),  ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠ 

ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚʘʛʦʥʳ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ɺ, ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʦʪʮʝʧʣʷʶʪ ʦm . ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʟʜʝʩʴ ʙʫʜʫʪ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

( ) ( )III ʛʨ ʛʨ̫ ʷ ʙ
ɸ ʷ ʷ ʷ ʙ ʬ ʬ

n n n
ɺ ʩm ʩm n n n t ʕt

m

-D +
= + + -D + + . 

( ) ( )III ɹʦ ʷ ʙ
ɹ ʷ ʵʢ ʦʪ ʷ ʙ ʦʙʨ

ʷ

m n n
ɺ n t t n n ʕt

m m

+
=D + + + .  

ʇʨʠ  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʛ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ 

ʙʫʜʝʪ ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ IV

ɸɺ ʩm= . 

ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ        IV ɹ

ɹ ʷ ʵʢɺ n t= , 

ʪ.ʝ. ʷn  ʚʤʝʩʪʦ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʩʪʠ ʠʜʝʪ ʚ ʨʘʟʙʦʨʦʯʥʳʭ ʧʦʝʟʜʘʭ. 

 

1.10.3 ʇʌʇ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʝʟʜʘ  
 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ 

ʧʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʳʝ ʢ ʥʠʤ 
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ʛʨʫʧʧʳ ʚʘʛʦʥʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘʨʘʥʝʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʧʝʨʝʣʦʤʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ (n ʚ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨ

ʚ ʷ

ʷ

m
n n

m
> ;   

ʧʨ

ʚ ʷ

ʷ

m
n n

m
< ;    

ʧʨ

ʚ ʷ

ʷ

m
n n

m
= , 

ʛʜʝ ʚn ï ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ; 

ʷn  ï ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʷʜʨʘ; 

  ʧʨm   ï ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʘʷ ʛʨʫʧʧʘ; 

ʷm   ï ʛʨʫʧʧʘ ʷʜʨʘ. 

ʚ ʜ

ʚ ʜ

n n

m m
=   Ÿ  ʚ

ʚ ʜ

ʜ

m
n n

m
= . 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʝʟʜʦʚ (ʨʠʩ. 1.40).  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɽʩʣʠ  
ʧʨ

ʚ ʷ

ʷ

m
n n

m
= , ʪʦ ʵʪʦʪ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʠʮʝʧʢʠ ʢ ʩʢʚʦʟʥʳʤ ʧʦʝʟʜʘʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.40, ʘ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ 
ʧʨ ʚ ʧʨ ʧʨ ʷ ʚ ʧʨʚ

cʨ ʛʨ ʦʜʥ

ʛʨ ʦʜʥ ʷ ʚ

n n n n n n n n m
m N N

N N m m n n

- + - Ö
= + = + =

+
. 

ɸ ɹ ɺ 

n  ̫

n  ̫+ n ʚ 

 

n ʧʨ 
n ʚ n ʚī n ʧʨ 

 

 m  ̫ + m ʧʨ 

ʘ) 
n  ̫ 

ʧʨ

ʚ ʷ

ʷ

m
n n

m
=  

n  ̫ 
 

ʙ) ʧʨ

ʚ ʷ

ʷ

m
n n

m
>  

n  ̫ï æn  ̫ 
ʚ) 

ʧʨ

ʚ ʷ

ʷ

m
n n

m
<  

æn 

 ̫

(æn  ̫+ n ʚ)(n  ̫+ n ʚ)  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. 40 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʝʩʘ 

ʩʦʩʪʘʚʘ:                ï ʜʚʫʛʨʫʧʧʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ;             ï ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ 
  
 

m  ̫+ m ʧʨ 

n  ̫+ n ʚ 

 n ʚï n ʧʨ  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ
cʨ

ʷ ʚ

n
m m

n n
=

+
. 

ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʝʟʜʘ ɹ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ 

1( ) ( ) ( )I ʚ ʷ ʚ
ɹ ʦʪ ʷ ʚ ʦʙʨ

ʷ ʚ

n n n
ɺ ʩ ʩ m t n n ʕt

n n m

+
= + Ö + + +

+
, 

ʛʜʝ 
1ʩ ï ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

     ʦʪt  ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʮʝʧʢʠ ʛʨʫʧʧ ʚʘʛʦʥʦʚ;  

    ʦʙʨt  ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʥʝʚʨʦʚ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʝʟʜʘ. 

ɽʩʣʠ  
ʧʨ

ʚ ʷ

ʷ

m
n n

m
> , ʪʦ ʜʣʷ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚn  ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨn  ʚʘʛʦʥʦʚ. ʀʟ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʚn ï 

ʧʨn  ʚʘʛʦʥʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.40, ʙ). 

ʊʘʢ ʢʘʢ 1 1

ʧʨ

ʛʨ

ʷ ʧʨ

n
ʩm ʩm

n n
=

+
, ʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ 

1 ( ) ( )
( )

ʧʨ ʷ ʧʨII

ɹ ʦʪ ʷ ʧʨ ʦʙʨ

ʷ ʧʨ ʚ

n n n
ɺ ʩm ʩ m t n n ʕt

n n n m

+
= + Ö + + +

+
. 

ɽʩʣʠ 
ʧʨ

ʚ ʷ

ʷ

m
n n

m
< , ʯʘʩʪʴ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʳʚʘʶʪ ʜʣʷ 

ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ. ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

( ) ( )III ɹ ʷ ʚ
ɹ ʷ ʵʢ ʦʪ ʷ ʚ ʦʙʨ

n n
ɺ ʩm n t t n n ʕt

m

+
= +D + + + . 

 

1.10.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʝʟʜʘ 

 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʘ    ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʦʪʮʝʧʢʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

' ( ) ( )( )ʥʘʢ ʙ ʤʘʥ ʪʨ ʤ ʙ ʬ ʦʪʧʨ ʜʦʧ ʧʦʜʭɽ ɽ N ɽ ɽ N N ɽ ɽ ɽ ɽ= + + + + + + +, ʨʫʙ., 

ʛʜʝ ,ʤ ʙN N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʘʩʩʳ; 

 ʤʘʥɽ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʘʥʝʚʨʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʪʮʝʧʢʝ ʚʘʛʦʥʦʚ; 

  ʪʨɽ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʥʦʨʤʳ ʤʘʩʩʳ (ʢʨʦʤʝ ʤʘʥʝʚʨʦʚ); 

 ʬɽï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠʟ 

ʦʪʮʝʧʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʘʛʦʥʦʚ; 

  ʦʪʧʨɽ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ 

ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʶ; 
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 ʜʦʧɽ ï ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ; 

 ʧʦʜʭɽ ï ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʩʪʦʝʤ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʥʝʧʨʠʝʤʫ ʠʟ-ʟʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʧʨʠʮʝʧʢʝ 

( )ʛʨ ʛʨ '

ʙ ʦʙʨ ʬ ʤʘʥ ʪʨ ʜʦʧ ʧʦʜʭɽ N ɽ ɽ ɽ ɽ ɽ ɽ= + + + + +, ʨʫʙ., 

ʛʜʝ ʛʨʬɽ  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʘʥʝʚʨʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʝʟʜʦʚ; 

ʛʨ

ʦʙʨɽ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʛʨʫʧʧ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ; 

'

ʤʘʥɽ  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʘʥʝʚʨʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʧʨʠʮʝʧʢʝ ʚʘʛʦʥʦʚ;  

  ʪʨɽ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʦʨʤʳ 

ʤʘʩʩʳ;  

      ʜʦʧɽ  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʪʘʥʮʠʠ. 

 

2 ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʇʃɸʅɸ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʄɸʃʓʍ ʆɹʒɽʄʆɺ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ 

ɺɸɻʆʅʆɺ 

 

2.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

 

2.1.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʣʘʥʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 

 
ɼʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʤʘʣʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 50 ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 34 % ʤʘʨʰʨʫʪʠ-

ʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʩʪʨʷʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʛʨʫʟʦʚ. ʋʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʦʢ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʉʝʚʝ-

ʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʯʠʩʣʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʢ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 5ī7 ʨʘʟ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10ī12 ʯ. ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚ ʧʫʪʠ 

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʪʴ ʜʚʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ī ʠ ʧʨʦʩʨʦʯʢʠ ʚ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʛʨʫ-

ʟʦʚ ʥʝ ʠʟʙʝʞʘʪʴ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ-

ʟʚʘʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʘʥ-



 

 

69 

ʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʣʘʥʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʥʦʚʳ-

ʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ, ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʦʚ ʢ ʚʦʟʨʦʩʰʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʛʨʫʟʦʚ ʢ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʫ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʪʨʘʥ-

ʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʠ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʝʨʝ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʆʜʥʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʩʝʪʴ, ʜʨʫʛʠʝ  ī ʟʘʥʠ-

ʤʘʪʴʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʠ ʟʘʤʝʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʧʦʜʙʦʨʢʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʜʣʷ ʧʦʨ-

ʪʦʚ ʠ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. 

 

2.1.2 çʊʨʝʭʩʣʦʡʥʳʡè ʧʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ 

 

çʊʨʝʭʩʣʦʡʥʳʡè ʧʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 3 

ʛʨʫʧʧʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

- ʥʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʠ ʦʪʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ; 

- ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʧʝ-

ʨʘʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʷʜʨʦ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ 

ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ, ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘ-

ʨʠʬʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʨʦʢ ʦʪ 

ʥʝʩʢʦʣʢɹʠʭ ʩʫʪʦʢ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʫʚʷʟʦʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʝ ʫʭʫʜh ʘ-

ʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʧʝʨʝʜʠʣʝʞʘʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʥʝ ʟʘʤʝʜʣʷʶʱʠʝ ʜʦ-

ʩʪʘʚʢʫ ʛʨʫʟʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ-

ʚrʰʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʧʝʨʝʜʠʣʝ-

ʞʘɦ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ, ʠʟ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ ʛʨʫʟʦʤ ʠʣʠ 

ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʧʦʜʙʦʨʢʘ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴ-
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ʥʳʤ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʚ ʧʦʝʟʜʘʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʪʨʝʭ-

ʩʣʦʡʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʩʛʣʘʞʠʚʘʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʮʝʣʠ. 

ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʨʦʯʥʳʝ ʟʘʷʚʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ī ʚʦʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʛʨʫʟʳ ʠ ʧʦʜ-

ʚʦʜʠʪʴ ʧʦʨʦʞʥʠʝ ʚʘʛʦʥʳ ʚ ʧʫʥʢʪʳ ʧʦʛʨʫʟʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ çʚʩʧʣʝʩʢʠè ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦ-

ʯʝʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʫʟʣʘʭ ʠ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʜʦʨʦʛ, ʘ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʩʝʪʝʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʙʳʣʘ ʙʳ ʤʠʥʠʤʘʣʥɹʦʡ. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚ-

ʢʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʝ-

ʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ çʊʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦè ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥ-

ʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ, ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʧʣʘʥʳ, 

ʩʨʦʯʥʳʝ ʟʘʷʚʢʠ), ʥʦ ʥʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʩ ʥʝʡ ʚ ʞʝʩʪʢʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ. ʊʘʢ, ʚʘʛʦʥʳ 

ʩ ʛʨʫʟʦʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʤ ʢ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦ ʩʨʦʯʥʦʡ ʟʘʷʚʢʝ, ʤʦʛʫʪ ʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʴ ʚ ʧʦʝʟʜʘʭ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʤ çʗʜʨʘè ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʜrʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʘʛʦʥʳ, ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʝ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʝʟʜʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʛʠʙʢʦʤʫ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ ʜʠʢʪʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʙʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʥʘʙʦʨʦʚ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝ-

ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ɸʉʆʋʇ ʠ ɸʉʋʉʊ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚʘʛʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʨʝh ʝʥʠʡ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ. ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʝʥ ʧʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʳʤ ʷʜʨʦʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ-

ʤʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʭ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦ-

ʟʦʢ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʦʜʦʚ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣɹʟʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦ-

ʪʦʢʦʚ. 
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2.2 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

 ʧʦʝʟʜʦʚ 

2.2.1 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

 

ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʝʟʜʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʤʘʨʰʨʫʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʥʠʤ ʙʳʣʦ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʟʘʥʠʞʝʥʦ ʠ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʊʝʦʨʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʯʠ-

ʪʚrʘʣʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧ-

ʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʙʳʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʮʝʧʣʷʝʤʳʭ ʠ ʦʪʮʝʧʣʷʝ-

ʤʳʭ ʛʨʫʧʧ: ʠʭ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ, ʫʙʳʚʘʥʠʠ (ʨʠʩ. 2.1). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʧʦʪʦʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʫʙʳʚʘʶʱʠʝ ʠ ʥʘʦʙʦ-

ʨʦʪ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʦʝʟʜ, 

ʚʳʛʦʜʥʳʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʝ ʜʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠ-

ʜʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʥʦʛʦ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ 

ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʠ ʪʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ: ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʘ, ʝʩʪʴ ʛʦʪʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʥʳʝ ʣʦʢʦʤʦ-

ʪʠʚʳ ʠ ʙʨʠʛʘʜʳ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʝʟʜʝ ʤʦʞʥʦ ʙʣrʦ ʙʳ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʫʭʛʨʫʧʧʥʳʡ, ʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʵʪʦʛʦ ʩʜʝʣʘʪʴ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʦʝʟʜʥʳʝ ʙʨʠʛʘʜʳ ʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʳ. 

ʅʫʞʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟ-

ʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤʠ ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚʘʛʦʥʦʚ. ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʧ-

ʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘʙʦʨʳ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʠʪʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ 

ʧʦʝʟʜʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʪʦʷʥʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ 

ʛʨʫʧʧ ʠ ʜʨ. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʚʦʜʘ ʚʘʛʦʥʦʚ ʢ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝ-

ʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʆʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ɸʉʆʋʇ ʠ ɸʉʋʉʊ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ɼʀʉʇɸʈʂʘ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʯʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʚ.  

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʧʫʩʢʘ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʪʚʝʨʜʳʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ ʙʫʜʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʝʟʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʚʩʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʘ-

ʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʘʙʣ. 2.1.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ī ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ  

                         ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  r
ʉʪʘʥʮʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʪʘʥʮʠʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʅʦʤʝʨʘ  ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

2002 2004 3102 2006 

57 70 70 57 

ɺʨʝʤʷ 

ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɸ ɹ 0-10 0-50 1 -40 2-50 

 ɺ 0- 10 - - 2-50 

 ɻ 0-10 0-50 - 2-50 

ɹ ɺ 2-12 - - 5-15 

 ɻ 2-12 3-50 - 5-15 

ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʚʘʛʦʥʦʚ 

ʢ ʦʪʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠ ʁ

ɸ ɹ 30 40 58 2 

 ɺ 25 - - 4 

 ɻ 45 60 - 12 

ɹ ɺ 20 - - 18 

 ɻ 43 50 - 65 

 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʪʘʙʣ. 2.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʝʟʜʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʪʢʘʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʛʨʫʧʧ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʧʣʘʥʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʥʘ ʥʠʪʢʫ ʧʦʝʟʜʘ ˉ 2004, ʦʪʧʨʘʚ-

ʣʷʝʤʦʛʦ ʚ 0 ʯ 50 ʤʠʥ, ʤʦʞʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ɹ ʠʣʠ ɻ. ɽʩʣʠ 

ʥʘ ʵʪʫ ʥʠʪʢʫ ʙʫʜʝʪ ʧʦʝʟʜ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ, ʪʦ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ ʥʘ ʥʝʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʧʦʝʟʜ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɻ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 3 ʯʘʩʘ 50 ʤʠʥ. 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʘʙʣ. 2.1 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʥʠʪʦʯʥʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʟʘ ʧʦʝʟʜʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸ ʥʘ ʥʠʪʢʫ ʧʦʝʟʜʘ ˉ 2002 ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥ ʧʦʝʟʜ 

ʥʘ ɺ ʩ ʦʙʤʝʥʦʤ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹ, ʥʘ ʥʠʪʢʫ ʧʦʝʟʜʘ 2004 ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥ 

ʧʦʝʟʜ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ɻ ī ʥʘ ʥʠʪʢʫ 3102 ʧʦʝʟʜ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ɹ. ʇʦ ʥʠʪʢʝ 

ʧʦʝʟʜʘ 2006 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʜʣʷ ʚʳʚʦʟʘ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ɹ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ɻ. 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʘʟʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

2.2.2 ʆʧʳʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ: 

- ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʚ ʧʦʝʟʜʘ ʛʨʫʧʧ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ɸʉʋʉʊ ʠ 

ɸʉʆʋʇ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ (ɺʅɻ) ʚ ʤʝʥʴ-

ʰʝʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʝʟʜʦʚ; 

- ʫʯʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʮʝʥʪʨʳ ʜʠʩʧʝʪ-

ʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʛʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʬʝʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ 

ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʧʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʛʨʫʟʦʚ, ʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʝʟʜ-

ʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ ʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʤʘʩʩʫ ʧʦʝʟʜʘ ʠ ʜʨ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʜʦʨʦʛ ɺʅʀʀɾʊʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪ: 

- ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʝʟʜʦʚ; 

- ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

- ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ; 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ; 

- ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʦʤ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ; 

- ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚʘʛʦʥʦʚ ʢ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ: ʥʘʙʦʨʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʦʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ; ʥʠʪʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-

ʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ; ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʥʳʭ 
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ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʦʩʪʘʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʩʤʝʥʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ-

ʩʢʠʤʠ ʧʨʠʢʘʟʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟ-

ʜʘ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʭ. 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 6ī8 

ʯ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 3ī4 ʯ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʦʣʠʛʦʥ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɽʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʢʘʟʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ ʫʟʣʦʚʳʭ, ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʠ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ (ʩʪʘʥ-

ʮʠʦʥʥʳʭ) ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʚ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʤ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʧʫʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʦʝʟʜ ʚʩʝʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʜʦ ʝʛʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ; ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʟʘʤʝʥʳ ʛʨʫʧʧ ʜʣʷ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʧʦʪʨʝʙʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʠ ʚʪʦʨʦʝ ʫʩʣʦʚʠ ̫ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʜ-

ʭʦʜʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʥʦʨʤ ʤʘʩʩʳ ʠ ʜʣʠʥʳ ʧʦʝʟ-

ʜʦʚ. ɺʪʦʨʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʥʝʚʨʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʭ ʠ ʜʣʠʥʥʦʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʶʶ ʪʨʝʪʴ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ɺʪʦʨʦʝ ʠ ʪʨʝʪʴʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ: ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʨʫʧʧ ʩʢʚʦʟʥʳʤʠ ʧʦʝʟʜʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʥʦʨʤ, ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤ ʧʦʜʚʦʜʝ 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʫʟʣʘ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ; ʩʛʫʱʝʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʩʫ-

ʪʦʢ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʮʝʧʢʠ ʧʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʤʫ 

ʧʨʠʢʘʟʫ ʟʘ ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʥʘ ʢʘʢʠʝ 

ʧʫʪʠ ʢʘʢʠʭ ʧʘʨʢʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ, ʛʜʝ ʠ ʧʦ ʢʘʢʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʁ ʪʩʷ ʧʨʠʮʝʧʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʘʢʦʚ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʥʝʚʨʦʚ 

ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʛʨʫʧʧ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʠ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʤʘʥʝʚʨʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʦʷʥʦʢ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ ʠ ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʪʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʨʦʢʠ, ʫʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʝʪ-

ʯʝʨʩʢʠʤʠ ʧʨʠʢʘʟʘʤʠ ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. ɽʩʣʠ ʩʪʘʥʮʠʷ ʧʝʨʝ-

ʮʝʧʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʥʘʨʷʜʦʚ ʚʦʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ, ʧʨʠ-

ʮʝʧʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʥʘʨʷʜʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʧʨʠʙʳʪʠʷ 

ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦ-
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ʝʟʜʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ-ʜʚʫʭ ʧʫʪʝʡ: ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʘʨʢʦʚ ī ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʫʪʝʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯ-

ʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʣʠʙʦ ʚ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʤ ʠʣʠ ʦʪ-

ʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʢʘʭ: ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʘʨʢʦʚ ī ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʝʤʦ-ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʢ ʧʘʨʢʫ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. 

ɼʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʮʝʧʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʨʪʠʨʦ-

ʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʢʘʭ ʚ ʧʫʯʢʘʭ, ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʢ ʧʨʠʝʤʦ-ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʧʫʪʷʤ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʦ 

ʚʨʘʞʜʝʙʥʳʤ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ; ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʛʨʫʧʧ ʦ ʧʦʜ-

ʭʦʜʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ 4- ʠ 6-ʯʘ-

ʩʦʚʳʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʠ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ 

ʩʪʘʥʮʠʡ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʦ-

ʯʝʪʘʥʠʷʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʦʩʪʘʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ɺʅɻ, ʜʠʢʪʫʝʤʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʦʜ-

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʚʦʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʧʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʶ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟ-

ʜʦʚ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʘʨʷʜʦʚ ʥʘ ʩʫʪʢʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʘʛʦʥʦʚ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʭʨʘʥʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʝ-

ʤʳʭ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦʝʟʜʦʚ; ʥʠʪʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʦʪʨʝʥʦ ʞʝʩʪʢʦʝ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʷʜʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 6ī8 ʯ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 3ī4 ʯ. ɽʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʤ ʧʨʠʢʘʟʦʤ, ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʤ ʜʝʞʫʨʥʳʤ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼʎʋʇ. 

ʇʨʠʢʘʟ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ɼʅʎ ʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ. ɺ ʥʝʤ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ: ʥʦʤʝʨʘ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʚʨʝʤʷ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʛʨʫʧʧ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʚʝʩ ʙʨʫʪʪʦ ʠ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ 

ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʝʟʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ ʛʨʫʧʧ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʘʢʦ-

ʛʦ ʧʣʘʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʟʘʜʘʯ çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʜʦ-

ʨʦʛʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦ-

ʨʦʞʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘè. 

ʇʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤʠ ʧʦʝʟʜʘʤʠ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʝʚʳʚʝʟʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʊʘʢʦʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦ-
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ʩʪʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʷʛʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʝʟʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦ-

ʝʟʜʦʚ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ (ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʨʦʛʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʨʘʟʙʦʨʦʯʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʢʨʫʧʥʳʝ (10ī15 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ) ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʦʜʥʦʧʦʝʟʜʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦʝʟʜʦ-

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚʘʛʦʥʦʚ. ʅʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʜʚʫʭʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʘʭ. 

ʏʠʩʣʦ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʛʨʫʧʧ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʧʦʝʟʜʘ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʛʨʫʧʧ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʪʦ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʤʝʥʴ-

ʰʘʶʪ ʯʠʩʣʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʦʪʮʝʧʣʷʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʚʘʛʦʥʦʚ 

ʷʜʨʘ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʶʶ ʥʠʪʢʫ. 

ɽʩʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʝʟʜ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʘʛʦʥʳ ʩ ʥʦʤʝʥʢʣʘ-

ʪʫʨʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ, ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ, ʠ ʨʝʟʝʨʚ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʝʨʞʘʪʴ ʵʪʠ ʚʘʛʦʥʳ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʝʟʜʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʵʪʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʚʘʛʦʥʳ, ʥʝ ʪʨʝ-

ʙʫʶʱʠʝ ʦʭʨʘʥʳ, ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʟ-

ʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦ-

ʝʟʜʦʚ ʠ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʘ ʥʠʪʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʫʞʙʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ (ɼʈʋ), 

ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ-ʚʘʛʦʥʦʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʷ. 

ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʦʤ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʫʚʷʟʢʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ 

ʛʨʫʧʧ, ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ.  

ɼʈʋ ɼʎʋʇ ʦʙʷʟʘʥ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ 

ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ, ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʜʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ, ʧʦ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ɼʝʞʫʨʥʳʡ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ ɼʎʋʇ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʣʘʥʘ ʦʙʷʟʘʥ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʫ ʛʨʫʧʧʦ-

ʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʠʭ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʤʠ ʠ ʙʨʠʛʘʜʘʤʠ 

ʯʝʨʝʟ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʠ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʢ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʦʧʦʟʜʘʥʠʡ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʜʚʦʜʘ 

ʢ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ, 

ʥʝ ʧʨʠʮʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʤ ʧʦʝʟʜʘʤ; ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʦ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘ-

ʙʦʪʝ ʩ ʥʠʤʠ. 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʧʣʘʥ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʦʪʢʦʨ-

ʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
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ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ. ɺ ɼʎʋʇ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʣʘʥʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʘʙʣʠʮ ʩ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠ-

ʢʦʚʳʭ, ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ, ʯʠʩʣʘ, ʤʘʩʩʳ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ 

ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʣʘʥʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩʣʫʞ-

ʙʳ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ, ʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʭ ʠ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʤʝʥ. 

2.3 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

      ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ī ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʦʝʟʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ɺ ʥʝʤ 

ʫʢʘʟʚrʘʝʪʩʷ, ʢʘʢʠʝ ʧʦʝʟʜʘ, ʠʟ ʢʘʢʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʥʘ ʢʘʢʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʞʜʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢʠʝ ʧʦʝʟʜʘ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʳʚʘʪʴ ʠʣʠ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ī ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯ-

ʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʤʝʞʜʫ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ, ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʤʠ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʘ ʝʜʠʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʠ ɹʘʣʪʠʠ, ʘ ʠʤʝʥ-

ʥʦ: 

- ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚʥʫʪʨʠʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʳ-ʫʯʘʩʪʥʠʮʳ ʉʅɻ; 

- ʚʥʫʪʨʠʜʦʨʦʞʥʳʡ. 

ʇʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʥɹʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʩʪʳʢʫ ʩʦ-

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʕʪʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʚʘʨʥʳʤʠ ʢʦʥʪʦʨʘ-

ʤʠ ʧʨʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʉʄɻ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʣʘʪ ʟʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʚ ʤʝʞ-

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʭʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʩʭʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ī ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʦʩʥʦ-

ʚʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʳ 3 ʫʩʣʦʚʠʷ: ʦʙʱʝʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʠ  ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʪʠʧʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 1 ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʘʛʦʥʦ-ʯ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʧʦʧʫʪʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʚʘʛʦʥʦ-ʯ ʥʘ 
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ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ, 

ʪʦ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʳʛʦʜʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʡ ʧʦʝʟʜ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʩʙʝʨʝʞʝ-

ʥʠʡ ʚʘʛʦʥʦ-ʯ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ: 

- ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʦʪ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʯʝʨʝʟ ʧʦʧʫʪʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ; 

- ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ; 

- ʫʯʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ɺʤʝʩʪʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʊɻ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚʘʛʦʥ, 

Eʫʜ = ɽ / (nʧʝʨ Ā mʩ ), 

ʛʜʝ nʧʝʨ ī ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʧʦʧʫʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ; 

mʩ ī ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʚ ʚʘʛʦʥʘʭ;  

ɽ ī ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʨʫʙ. 

ɽ = nʧʝʨ ( tʧʧ + tpac + tʦʞ.ʬ + to.ʬ.) mc - ʝʚʯ /60 + 24 (Mʛ + Mʚ) eʣʯ 
ʤʘʥ , 

ʛʜʝ        tʧʧ ī ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʧʘʨʢʝ ʧʨʠʙʳʪʠʷ, ʤʠʥ; 

tpac ī ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʛʦʨʢʝ (ʥʘʜʚʠʛ ʠ ʨʦʩʧʫʩʢ 

ʩʦʩʪʘʚʘ), ʤʠʥ; 

  tʦʞ.ʬ ī ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʤʠʥ; 

tʦ.ʬ. ī ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʝʨʝ-

ʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʧʫʪʴ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

ʝʚʯ , ʝʣʯ
ʤʘʥ ī ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚʘʥʦʛʦ-ʯ ʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʤʘʥʝʚ-

ʨʦʚʳʡ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-ʯ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʫʙ.; 

Mʛ, Mʚ ī ʯʠʩʣʦ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʥʘ ʛʦʨʢʝ ʠ ʥʘ ʚʳʪʷʞʥʳʭ ʧʫʪʷʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-

ʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʣʴʢʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʥʦʨʤ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʝʟʜʦʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʯʠʩʣʘ ʛʦʨʦʯʥʳʭ ʠ ʤʘ-

ʥʝʚʨʦʚʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ. ɺʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʝʟʜʦʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʝʫʜ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʩʦʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ 
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ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʘʛʦ-

ʥʦʧʦʪʦʢʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʜʣʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʩ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩ-

ʯʝʪʳ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ. 

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦʤʫ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʥʝ ʫʜʦ-

ʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʜʣʷʶʱʠʝ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʛʨʫʟʦʚ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ɽ. 

ɽ = ɽʚʘʛ + ɽʤʘʥ + ɽʧʨ + Eʆɼ.ʃʆʂ + ɽʫʛʣ - ɽʪʝʭ  => min ʕʪʝʭ, 

ʛʜʝ ɽʚʘʛ, ɽʤʘʥ, ɽʧʨ, ɽʦʜ.ʣʦʢ, ɽʫʛʣ ī ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʤʘʥʝʚʨʦ-

ʚʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ, ʩ ʧʨʦʙʝʛʘʤʠ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʩ ʦʜʠ-

ʥʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʙʝʛʘʤʠ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ, ʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʫʛ-

ʣʦʚʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ ʤʝʞʜʫ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ; 

ʕʪʝʭ ī ʵʢʦʥʦʤʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʨʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʩʫʪ. 

2.4   ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

(ɸʉʆɺ) 

 

ɸʉʆɺ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ: 

- ɸʈʄ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʩʠʩʪʝʤʘ çʉʝʪʴè 1 ʠ 2. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɸʈʄ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝ-

ʰʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʚʳʙʦʨ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦ-

ʥʦʧʦʪʦʢʦʚ; 

- ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʝʟʜʦʚ; 

- ʨʘʩʯʝʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʢ ʧʣʘʥʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ; 

- ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʢ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʠʚʷʟʢʠ); 

- çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘè ʩʝʪʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʉʅɻ ʠ ɹʘʣʪʠʠ; 

- ʨʘʩʯʝʪ ʧʣʘʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʦ ʞʝʣʝʟʥʳʤ 

ʜʦʨʦʛʘʤ ʈʦʩʩʠʠ; 

- ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ ʞʝʣʝʟʥʳʤ ʜʦ-

ʨʦʛʘʤ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟ-

ʜʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʤʘʢʝʪʦʚ ʩʝʪʝʚʳʭ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʥʠʛ ʧʣʘʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʩʪʳʢʦʚʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ (ʦʪʯʝʪ ɼʆ-21). 
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ɺ ɼʠʨʝʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʠ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɸʉʆɺ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʉɽʊʔè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʝʩʪʠ ʨʘʩ-

ʯʝʪʳ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʩʝʪʠ ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ (ʤʠʥʠʤʫʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʳʙʦʨ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʟʥʦʡ ʪʛ̫ʦʡ).  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʩʝʪʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ-

ʩʷ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʝʟʜʦʚ, 

ʧʨʦʩʪʦʝʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ.  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʩʣʫʞʘʪ: ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘ-

ʛʦʥʦʚ, ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧ-

ʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʥʳʡ ʰʪʘʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʉʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʥʦʚʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ çʉʝʪʴè ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ: 

- ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦʝʟʜʦʢʠʣʦʤʝʪ-

ʨʦʚ ʧʨʦʙʝʛʘ ʢ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʜʠʥʠʯ-

ʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʩʪʘʚʦʢ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘ-

ʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʥʦʨʤ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʜʣʠʥʳ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ ʭ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʉʝʪʴ2è ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʚʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʚʝʜʦʤʦʩʪʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʜʣʷ 

ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʎɼʃ-13; ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ; 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

- ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʠ; 

- ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ; 

- ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʥʘʙʦʨʳ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜ-

ʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ī ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʧʣʘʥʘ ʦʪʧʨʘ-

ʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨh ʨʫʪʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʛʨʫʟʦʚ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʨʫ-

ʟʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ). 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʀʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ (2007 ʛ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʟʠʪ-

ʥʦʩʪʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʘʛʨʫʟʦʢ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
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ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠè 

ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝ-

ʞʠʤʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ: ʯʠʩʣʘ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ, ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʤʝʥʘʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʥʠʷʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʦʨʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʙʨʠʛʘʜʘʤʠ ʇʊʆ. 

ɺ ɻɺʎ ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʆɸʆ çʈɾɼè ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩ-

ʯʝʪʦʚ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʝʜʦʤʦʩʪʝʡ (ɽʂ-ʀʆɼɺ). 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʜʣʷ ɸʉʆɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ (ɸʉʆʋʇ). 

ɸʉʆɺ ʧʦʵʪʘʧʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʶʱʠʤʠ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʠ ʚʘʛʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʦʨʦʛ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ɸʉʆɺ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ: 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʟʘʜʘʯ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦ-

ʪʦʢʦʚ (ɸʉʆɺ-ʀ); 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ (ɸʉʆɺ-ʅ); 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ (ɸʉʆɺ-ʆ).  

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ɸʉʆɺ-ʀ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ɸʉʆɺ; 

- ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯ-

ʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ-

ʨʷʜʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ (ʩʠʥʪʝʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ɸʉʋʇ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ (ʉʊɸʊʇ), ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ 

ʠ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʝ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ɸʂʉ ʌʊʆ), ʩʪʘʥʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʠʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ɸʀʉʊ). 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ɸʉʆɺ-ʅ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʫʚʷʟʢʝ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ ʤʘʩ-

ʩʳ ʠ ʜʣʠʥʳ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ: ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʩʭʝ-

ʤʳ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʳʢʦʚʳʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ); ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ; ʚʥʫʪʨʠʜʦʨʦʞʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʘʛʦ-

ʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʢ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ); 
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- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʣʘʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫ-

ʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ; ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʩʝʪʝ-

ʚʳʝ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠʟ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ; 

ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʩʝʪʝʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʜʦʨʦʞʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ɸʆʆʋʇ, ʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ī ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ɸʂʉ ʌʊʆ 

ɸʀʉʊ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ-

ʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ; 

- ʨʘʩʯʝʪ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ.  

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ɸʉʆɺ-ʆ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʪʝʢʫʱʝʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ; 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ 

ʩʨʦʢʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ; 

- ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝ-

ʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ. 

ɺ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ɸʉʆɺ ʦʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʜʠʩ-

ʧʝʪʯʝʨʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ. 

 

2.5 ʇʨʠʤʝʨ  ʨʘʩʯʝʪʘ  ʧʣʘʥʘ  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ   

ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ  ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ  ʛʨʫʟʦʚ  ʩ  ʜʝʥʝʞʥʦʡ  

ʦʮʝʥʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʦ-

ʩʳʣʢʠ: 

- ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʝʛʦ ʫʜʦ-

ʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ; 

- ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

ʣʠʥʠʡ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟ-

ʜʦʚ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʘʜʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 
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- ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦ-

ʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʟʘʪʨʘʪʳ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʝʛʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʥʘ ʥʠʞʝʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ.  

ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ 3-ʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ: 

- ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʠʥʷʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʀʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ  ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ; 

- ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ī ʚʚʝʜʝʥʳ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʠ ʧʨʠʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ, ʢʨʦʤʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʫʯʪʝʥʳ ʟʘʧʨʦʩʳ ʛʨʫʟʦʚʣʘ-

ʜʝʣʴʮʝʚ ʚ ʯʘʩʪʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʢʘʢ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʫʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʧʷʪʴʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʳʡ ʜʦʢʪʦʨʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. ʂ.ɸ. ɹʝʨʥʛʘʨʜʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝ-

ʪʦʜ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦʢʪʦʨʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. ɸ.ʇ. ʇʝʪʨʦ-

ʚʳʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥ-

ʮʠʡ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʡ ʢʣʠʝʥʪʫʨʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʩʣʘʙʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʧʦʩʪʨʫʡʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʭ. 

ʇʨʠʥʷʪʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ cm ī ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩ ʠ ʯʠʩʣʘ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ m, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʦʪ ʧʨʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʧʫʪʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ī 

ʊɻ ʢ. ʏʠʩʣʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʚ 1-

ʤ ʠ 2-ʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ (m = 50 ʚʘ-

ʛʦʥʦʚ), ʘ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ mʦʧʪ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʚʩʝʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʥʦʛʦʩʪʨʫʡʥʦ-

ʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ( n ʵʢTä ī cm). 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ 

ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡ ʚʘʛʦ-

ʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠ̫ ʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʘʜʘ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʫʶ 

(ʟʘʪʨʘʪʥʫʶ) ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ. 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʦ 2-ʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘ-

ʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʯʝʨʝʟ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʫʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʧʝ-

ʨʝʮʝʧʢʠ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʩ-

ʯʝʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʫʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ. ʅʦʚʳʤ ʚ 

ʪɻʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʢʨʦʤʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʭʦʜ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʝʡ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʮʝʥʢʘ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʚʘʛʦʥʘ 

ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʥʦʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʆʜ-

ʥʘʢʦ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ ʟʘʧʨʦʩʦʚ 

ʢʣʠʝʥʪʫʨʳ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʯʪʦ ʠʥʦ-

ʛʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʝʟʜʘ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʘʛʦ-

ʥʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ. 

ɺ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʫʩʢʦ-

ʨʠʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʘʭ. ʆʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʦʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʡ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʝʧʦʣʥʦʚʝʩʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʦʛʦʚʦʨʫ 

ʧʨʦʚʦʟʥʦʡ ʧʣʘʪʦʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠ-

ʪʝʣɹʥʦ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʨʳʥʢʫ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʘʛʦʥʦ-

ʯʘʩʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ cm ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʊɻ ʢ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʞʝ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʚ ʚʠʜʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ- ʠ ʙʨʠʛʘʜʦ-ʯʘʩʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʝʜʠʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ 

ʯʘʩʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʱʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʚ ʨʫʙ-

ʣʷʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-ʯʘʩʳ, 

ʙʨʠʛʘʜʦ-ʯʘʩʳ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ, ʘ ʥʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ. 

ʂʨʦʤʝ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʘ, ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʦ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʛʨʫʟʘ ʚ ʧʫʥʢʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʪʦʥʥʦ-ʢʠʣʦʤʝʪʨ, ʚʘʛʦʥʦ-ʢʠʣʦʤʝʪʨ, ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-

ʢʠʣʦʤʝʪʨ, ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ- ʠ ʙʨʠʛʘʜʦ-ʯʘʩ, ʢʠʣʦʚʘʪʪ-ʯʘʩ (ʢʛ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧ-

ʣʠʚʘ). ʊʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʜʥʫ ʦʪʧʨʘʚʢʫ (ʦʜʠʥ 

ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘ ʚʘʛʦʥʦʚ), ʦʜʠʥ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʘʛʦʥ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʦʜʘ ʚʘʛʦʥʘ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʘʥʝʚʨʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 
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ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ ʥʘʜʦ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʣʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ äE  ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ:  

äE  = (ɽʥʘʢ+ɽʚ-ʢʤ+ɽʚ-ʯ+ɽʣ-ʢʤ+ɽʣ-ʯ+ɽʙʨʯ +ɽɻ (ʪ)+ɽʚ+ɽʦ+ɽʣ-ʯ
ʤʘʥ)   =>  min, 

ʛʜʝ ɽʥʘʢ ī ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

ɽʚ-ʢʤ; ɽʚ.ʯ; ɽʃ-ʂʄ; ɽʣ-ʯ; ɽʙʨ-ʯ; ɽɻ (ʪ), ɽʚ; ɽʦ; ɽʣ-ʯ
ʤʘʥ ī ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʚʘʛʦʥʦ-ʢʠʣʦʤʝʪʨ; ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩ. 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-ʢʤ, ʚʘʛʦʥʦ-ʢʤ, ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-ʯʘʩ, ʙʨʠʛʘʜʦ-ʯʘʩ, ʨʘʩʭʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʪʦʧʣʠʚʘ) ʥʘ 10 000 ʪʦʥʥʦ-ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʙʨʫʪʪʦ, 

ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʘʛʦʥ; ʛʨʫʟʦʚʘʷ ʦʪʧʨʘʚʢʘ, ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-ʯʘʩ ʤʘʥʝʚ-

ʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

Eʥʘʢ = cmeʙʚ-ʯ ; 

(1 )
100
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E mS e- -= +  ; 

ʚ ʯ ʚ ʯ
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E e
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Eʚ = meʚ; 

Eo = neo; 

1000

Mʤʘʥ ʤʘʥ

ʣ ʯ ʣ ʯ

nSH
E e- -= , 

ʛʜʝ ʝʚ-ʢʤ;  ʝʚ-ʯ;  ʝʣ-ʢʤ; ʝʣ-ʯ ; ʝʙʨ-ʯ; eɻ (ʊ); ʝʚ; ʝʦ; ʝʣ-ʯ
ʤʘʥ ī ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ 

ʩʪʘʚʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ; 

 nS ī ʧʨʦʙʝʛ ʚʘʛʦʥʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʘʛʦʥʦ-ʢʤ: 

         S ī ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-ʢʤ ʧʨʦʙʝʛʘ; 

a ī ʧʦʨʦʞʥʠʡ ʧʨʦʙʝʛ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʞʝʥʦʤʫ; 

 Vʫʯ ī ʫʯʘʩʪʢʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ; 

bī ʜʦʣʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ; 

 ʂʙʨ ī ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʣʶ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ; 

  ʏɻ (ʊ) ī ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 10 000 ʪʢʤʙʨ; 

 ʊʢʤ
ʙʨ ī ʪʦʥʥʦ-ʢʤ ʙʨ. ʚʘʛʦʥʦʚ; 

ʅʤ ī ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-ʯ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ 10 000 ʚʘʛʦ-

ʥʦ-ʢʤ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʚʘʛʦʥʘʭ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʬʫʥʢ-
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟ-

ʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʘʭ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʠ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʮʝʥ-

ʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʨʫʙʣʷʭ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʛʦʜʥʦʩʪʠ ī ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦ-

ʪʦʢʘ ʩʪʨʫʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ī ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

n ʵʢTä ²cm. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʥʦʨʤ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚʘʛʦʥ ʦʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚʘʛʦʥʘ ʧʨʠ ʧʨʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ tʵʢ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

tʵʢ = (tnep ī tʪp ī tʥʘʢ )eʚ-ʯ, 

ʛʜʝ tʥep, tʪp, tʥʘʢ ī ʥʦʨʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʨʘʥʟʠʪ-

ʥʦʛʦ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ, ʯ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ: 

ʝʚ-ʯ ī ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʨʘʩʭʦʜʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʚʘʛʦʥʦ-ʯ. ʨʫʙ. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ rʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʨʘʩ-

ʯʝʪʘ, ʟʘʤʝʥʠʚ ʝʛʦ ʥʦʨʤʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʥʘ ʤʘʥʝʚʨʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

gʤ = (ʕʝ + ʕʣ) / n , ʨʫʙ./ʚʘʛ., 

ʛʜʝ ʕʝ ʠ ʕʣ ī ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʘʥʝʚʨʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʧʦ; 

         n ī ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ. 

4

(1 (1 )

min .
10

1000

ʚ ʯ ʚ ʢʤ ʚ ʯ ʣ ʢʤ

ʫʯ

ʙʨ

ʙʨ ʵ(ʊ) ʢʤ ʩʦʩʪ

ʣ ʯ ʙʨ ʯ ʵ(ʊ)

ʫʯ ʫʯ

ʤʘʥm
ʚ o ʣ ʯ

Ŭ nS nS
cme nS e e ɓ e

100 V m

nSK ʯ ʊ mnS
E e e e

mV mV m

nSH
me ne e

- - - -

- -

-

è ø
+ + + + +é ù

é ù
é ùÖ Ö
= + + + + é ù
é ù
é ù
é ù+ + +
é ùê ú

ä



 

 

87 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʝʜʠʥʳʡ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʢʦ-

ʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʡ. ɼʣʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʘ m ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞ-

ʜʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʉʦʭʨʘʥʷʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʙʱʝʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

nminTʵʢ ² cm ʝʚ-ʯ,  ʨʫʙ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

nmin ʵʢTä ² cm ʝʚ-ʯ,  ʨʫʙ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʠʭ ʩʪʨʫʡ 

nʜʘʣ ʵʢTä ² cm ʝʚ-ʯ,  ʨʫʙ., 

ʛʜʝ ɻʢTä  ī ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʫʩʪʫʧʘ, ʪ.ʝ. ʣʝʞʘʱʠʤ ʜʘʣʝʝ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʤʦʡ ʩʪʨʫʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʦʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʦʷ ʧʦʝʟʜʥʦʛʦ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʠ ʙʨʠʛʘʜʳ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ ʠ ʩʤʝʥʳ 

ʙʨʠʛʘʜ. ʈʦʣʴ ʵʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥ-

ʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʝ 

ʭʦʜʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥ-

ʮʠʡ ʠ ʜʘʞʝ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʫ ī ʥʦʨʤʫ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʦʪ ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʠ ʙʨʠʛʘʜ ʥʘ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

,
ʣ ʯ ʙʨ ʯ

ʣ

ʃhe ɹhe

m

- -+
g =  ʨʫʙ/ʚʘʛ., 

 ʛʜʝ ʃh, Bh ī ʥʦʨʤʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ- ʠ ʙʨʠʛʘʜʦ- ʯʘʩʦʚ  ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʝʨʝʮʝʧʢʠ 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʠ ʩʤʝʥʳ ʙʨʠʛʘʜ;  

                 m ī ʯʠʩʣʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʝʟʜʘ; 

    ʝʣ-ʯ, ʝʙʨ-ʯ  ī ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦ-ʯʘʩ ʠ ʙʨʠʛʘʜʦ-

ʯʘʩ. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʦʮʝʥʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʳʝ, ʫʯʠʪʚrʘ-

ʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʜʝʧʦ. 

ʀʟʤʝʥʝʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʦ ʝʜʠ-

ʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥ-

ʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʩʪʨʫʡʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʩʪʨʫʡʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʊɻ ʢ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʩʪʨʫʝ ʚʘʛʦʥʦ-

ʧʦʪʦʢʘ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʨʘʩ-
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ʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʘʙʣ. 2.2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʦ-

ʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣ. 2.2, ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 10 % ʥʠʞʝ ʚ 

ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ, 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʳ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʘʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʨʦʩʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ. 

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ī 33 %.  

ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠʜʝʶ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʜʝʥʝʞʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʇʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʳʥʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʬʠʨʤʝʥʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʫʩʣʫʛʫ ʧʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʛʨʫʟʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ī ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʙʦʨ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʠʜʦʚ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʝʪʝʚʳʭ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʘ ʝʩʣʠ ʢ ʵʪʦʤʫ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ 

ʛʨʘʬʠʢʫ, ʪʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʩʝʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦ-

ʛʨʫʟʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʨʳʥʢʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʢ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʢʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʠʛʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ. 

ɽʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʦʣʠ, ʟʘʚʠ-



 

 

89 

ʩʷʱʠʝ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʥʝʟʘʚʠʩʷʱʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʣʠʥʝʡʥʫʶ (ʢʘʢ ʠ ʜʦʭʦʜʳ) ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

(ʨʠʩ. 2.2), ʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʆʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ ʠ ʨʘʚʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʘ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2  ī ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ 

 ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʤʝʪʦʜ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ (ʪʦʥʥʦ-ʢʤ), ʜʦʭʦʜʳ, ʨʘʩʭʦʜʳ, ʧʨʠʙʳʣʴ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ.  

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʘʜʘ ʠʣʠ 

ʨʦʩʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʤʦʛʫʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʦʯʢʫ çʂè 

(ʨʠʩ. 2.3), ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʶʪ ʫʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ī ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ ʪʦʥʥʦ-ʢʤ, ʧʘʩʩʘʞʠʨʦ-ʢʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʦʥʥʦ-ʢʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʘʙʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶ-

ʱʘʷ, ʧʦ ʩʫʪʠ ʜʝʣʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʫʚʷʟʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʟ  ʨʫʙ 
ɼʦʭʦʜ  r
 

ʂ 
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ʘ 
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ʉʟ  ʨʫʙ 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ  

( ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʯʘʩʪʴ) 
 



 

 

90 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʢʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʟʦʧʦ-

ʪʦʢʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʯʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʵʪʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. 

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʫʟʣʘʭ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʶ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʘʜʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

 

3 ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʉʀʉʊɽʄʓ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

ɺɸɻʆʅʆʇʆʊʆʂʆɺ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ 

ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ ɺɸɻʆʅʅʆɻʆ ʇɸʈʂɸ 

 

3.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ ʉʂɾɼ 
 

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ 

ʣʦʞʠʪʩʷ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʅʘ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʜʦʨʦʛʝ 4 ʚʘʞ-

ʥʝʡʰʠʝ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ: ɹʘʪʘʡʩʢ, ʃʠʭʘʷ, ʊʠʭʦʨʝʮʢʘʷ, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ-

ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ.    

ʂʘʞʜʘʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʇʌʇ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʜʦ 20 ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʥʘ ʵʪʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʬʦʨ-

ʤʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 130 ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʜʦ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʧʦ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʃʠʭʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ: 

ɹʘʪʘʡʩʢ ï 423 ʚʘʛ., ʃʠʩʢʠ ï 412 ʚʘʛ., ɼʝʙʘʣʴʮʝʚʦ ï 158 ʚʘʛ. ʠ ʄʘʢʩʠʤ ɻʦʨʴ-

ʢʠʡ ï 155 ʚʘʛ, ʩʣʘʙʳʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ: ɹʦʞʢʦʚʩʢʘʷ ï 18 ʚʘʛ., ɻʫʢʦʚʦ ï 23 ʚʘʛ., 

ʈʦʩʪʦʚ-ʊʦʚʘʨʥʳʡ  ï 33 ʚʘʛ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ.  

ɼʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʧʦʝʟʜʥʫʶ ʦʙʩʪʘ-

ʥʦʚʢʫ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʨʪʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

35,0 % ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʫʪʢʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʧʨʘʚʠ-

ʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ: ʥʝʬʪʴ ʠ ʥʝʬʪʝ-

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ï 645 ʚʘʛ.,  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫʟʳ ï 112 ʚʘʛ., ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʷ ï 57 ʚʘʛ., ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ ï 52 ʚʘʛ. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ  ʠ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠ-
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ʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 0,20 %.  

ɺʩʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʣʘʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʠ-

ʟʘʮʠʠ, ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ɸʉʆɺ ʇʌ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʙʣʘ-

ʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʦʙʦʩʪʨʠʣʘʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ. ʂ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʧʨʦʬʠʮʠʪ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʚʘʪʥʳʤ ʧʘʨʢʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʩʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʘʨʰʨʫ-

ʪʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ  ʚʘʛʦʥʦʚ, ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʬʨʘ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʀʟʣʠʰʥʷʷ ʟʘʘʜʨʝʩʦʚʢʘ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʳʟʚʘʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ  ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʨʷʜʘ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʦʧʣʘʪʳ ʦʪ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝʡ ʟʘ ʛʦʪʦʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ.  

ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʘ ʚʘʛʦʥʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʭ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʧʦʩʪʘʚʢʘʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚʘʛʦ-

ʥʦʚ ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʦʨʦʞʥʠʝ ʚʘʛʦʥʳ ʧʨʦʩʪʘʠʚʘ-

ʶʪ ʥʘ ʧʫʪʷʭ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʆɸʆ çʈɾɼè ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʭʦʜʥʦ-

ʛʦ ʛʨʫʟʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʉʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʟʘʘʜʨʝʩʦʚʢʘ ʧʦʨʦʞʥʝʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤʫ ʦʪʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʶ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʜʦʨʦʛʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʟʘʘʜʨʝʩʦʚʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʘʜʨʝʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ  ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʨʦʞʥʝʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ 

ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʜʦʨʦʛʠ.  

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʟʘʘʜʨʝʩʦʚʢʠ ʧʦʨʦʞʥʝʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʧʦʨʦʞʥʠʝ ʚʘʛʦʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʩʪʦʡ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ ʨʦʜʫ ʨʘʥʝʝ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʜʦ ʤʦ-

ʤʝʥʪʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ ʧʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʩʨʦʢʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʚʟʳʩʢʘʥʠʝ ʧʨʠʯʠʪʘʶʱʠʭʩʷ 

ʆɸʆ çʈɾɼè ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʟʘ ʦʪʩʪʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʜ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʛʨʫʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦ-

ʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʝʟʜʘʤʠ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ.  

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʩʦʣʠ-

ʜʘʮʠʠ ʚʘʛʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʧʦ-

ʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ: ʦʙʝʟʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʧʘʨʢʘ ʚʘʛʦʥʦʚ; ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ-

ʨʦʞʥʠʤ ʨʝʡʩʦʤ; ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʟʘʚʳʰʝʥʠʷ ʧʘʨʢʘ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʚʘʛʦʥʳ 

ʚ ʘʜʨʝʩ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝʡ ʩ ʨʘʟʙʠʚʢʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʨʦʜʫ ʛʨʫʟʘ, ʥʦ ʠ ʧʦ 
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ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ,  

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʘ ʚʘʛʦʥʦʚ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʨʝʝʩʪʨ ʟʘʷʚʦʢ ʛʨʫʟʦʦʪ-

ʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʪʠʤ ʟʘʷʚʢʘʤ ʚʘ-

ʛʦʥʥʳʡ ʧʘʨʢ. ɼʎʋʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ, ʧʦʜʚʦʜ ʠ ʧʦʜʘʯʫ ʧʦʨʦʞ-

ʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʝʩʪʨʦʤ ʟʘʷʚʦʢ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ.  

ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʤʠ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʪʝʤʧʳ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʦʨʦʛʫ ʧʦ-

ʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʠʩʪʝʢʰʠʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ʆʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʤʘʨʰʨʫ-

ʪʠʟʘʮʠʷ ʠ  ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ çʪʚʝʨʜʳʤè ʥʠʪʢʘʤ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʷʛʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫ-

ʟʦʚ, ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʫʶ ʙʨʠʛʘʜʫ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ. ʅʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ: 

ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʩʨʳʚ ʧʦʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʩʪʘ-

ʥʦʚʢʘ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʥʝʧʣʘʥʦʚʳʡ ʨʝʤʦʥʪ, ʦʪʢʘʟʳ  ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʆɸʆ çʈɾɼè ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʚʦʢ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʥʘ ʧʫʪʷʭ 

ʦʙɦ ʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʩ ʧʣʘʪʦʡ 20 % ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʧʨʦʚʦʟʥʳʭ 

ʧʣʘʪʝʞʝʡ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 140 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ ʩʦʩʪʘʚ. ʇʨʠ ʯʝʪʢʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ  ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʚ ʊʎʌʊʆ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

ʧʦʜ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʠʙʳʪʠʝ, ʦʪʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʦʜʥʦʛʦ  ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʧʦʛʨʫʟʢʘ ʚʘʛʦʥʦʚ.  

ʉʙʦʨ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʚʦʟʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʝʟʜʥʳʤ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʤ, ʟʘʢʘʟʘʥʥʳʤ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘ-

ʚʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʧʦ 

ʫʯʘʩʪʢʫ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʧʨʦʩ ʢʣʠʝʥʪʘ ʥʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʠʪʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʨʘʩʯʝʪ 

ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʚ ʊʎʌʊʆ, ʯʝʪʢʦʩʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ɻʋ-12, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʝʟʜʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʦʱʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʝʨʳ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ɼʎʋʇ ʟʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶè ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʛʨʘʬʠ-

ʢʫ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ  ʧʦʜʥʷʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʯʝʪʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʢʦʤ ʚʘʛʦʥʦʚ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʤʝʥʥʦ-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʣʘʥʘ. ɿʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʟʘʷʚʢʠ 

ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʦ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʠʷʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʚʘʛʦʥʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 3 ʩʫʪʦʢ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢʣʠʝʥʪʘ ʠ ʜʠ-

ʨʝʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʧʣʘʥ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʩ ʛʠʙʢʠʤ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʚʩʝʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʧʣʘʥʘ. 

ɺʚʠʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʂʨʳʤʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʦʙʲʝʤʳ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʯʝʨʝʟ 

ʧʘʨʦʤʥʳʝ ʧʝʨʝʧʨʘʚʳ ʂʘʚʢʘʟʂʨʳʤ ʠ ʂʘʚʢʘʟʂʝʨʯʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ, ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʮʝʤʝʥʪʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʟʘʢʨʳʪʠʝʤ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ɻʫʢʦʚʦ ʠ ʋʩʧʝʥʩʢʘʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦʨʦʛ ʋʢʨʘʠʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʙʪʩʷ ʥʘ ʩʜʘʯʫ ʩ ʜʦʨʦʛʠ ʯʝʨʝʟ ʩʪʳʢʦʚʦʡ 

ʧʫʥʢʪ ʏʝʨʪʢʦʚʦ, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡh ʝʡ ʩʜʘʯʝʡ ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʏʝʨʪʢʦʚʦ ï 

ʉʦʣʦʚʝʡ-ʵʢʩ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʩʪ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʨʫʟʦʧʦ-

ʪʦʢʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʦ 25 % ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʣʦʥʠʪʴ ʯʝʨʝʟ 

ʩʪʳʢʦʚʫʶ ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚʦ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʭʦʜ ʦʪ 

ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʦʝʟʜʦʚ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 9 ʢʤ, ʥʘ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ʠʤ. ʄ. ɻʦʨʴʢʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ï 9 ʢʤ ʠʟ ʚʘʛʦ-

ʥʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʊʘʤʘʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʠ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʧʘ-

ʨʦʤʳ ʂʘʚʢʘʟ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʚʘʛʦʥʳ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ-ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ,  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʮʠʷ ʂʘʚʢʘʟ, ʦʪʤʝʥʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʮʝʤʝʥʪʦʚʦʟʦʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʮʠʷ ʅʦʚʦ-

ʨʦʩʩʠʡʩʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 9 ʢʤ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʞʝʣʝʟʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʨʦʛʠ. 

 ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʨʦʩʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʘʜʨʝʩ 

ʧʦʨʪʦʚ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʜʚʦʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʦʙʲʝʤʳ, ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʩʦʤʥʝʥʠʝ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʙʝʟ ʟʘʜʝʨʞʝʢ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. ɼʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʥʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʭʦʜʘʭ ʜʦʨʦʛʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝ-
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ʩʪʚʦ ʦʜʥʦʧʫʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ  ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʪʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʜʣʠʥʥʦʩʦʩʪʘʚʥʳʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʦʱʫʪʠʤʦ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʦʨʩ-ʤʘʞʦʨʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʩʪʚ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʚ ʧʦʨʪʘʭ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʦʛʨʫʟʢʘ ʚ ʘʜʨʝʩ  ʧʨʠ-

ʧʦʨʪʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦ-

ʢʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʘ. ɺ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ, ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

ʥʘ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʩʨʦʢʦʚ  ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʛʨʫʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʝʟʜʦʚ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.1). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʪʦ ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩʥʠʟʠ-

ʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2014 ʛ. ʧʦʯʪʠ ʥʘ 30 %, ʦʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦʯʪʠ 20 ʪʳʩ. 

ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ 2015 ʛ., ʠʟ ʥʠʭ ʜʦʣʷ ʧʦʨʦʞʥʠʭ  ʙʦʣʝʝ 35 %. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦ-

ʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʘʜʨʝʩ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʩʪʳʢʘʤ ʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʛʨʫʟʦ-

ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʠ ʥʝʧʦʜʭʦʜʦʤ 

ʬʣʦʪʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʦʪʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢ, ʊʫʘʧʩʝ ʠ ɻʨʫʰʝʚʘʷ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

ʙʦʣʝʝ 50 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʪʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ 

ʜʦʨʦʛʝ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

 ʟʘ 2014ï2015 ʛʛ. 
 

ʆʪʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʠ ʣʦ-

ʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ ʧʦʝʟʜʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦ-

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 2015 ʛ. ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʷʛʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ (ʨʠʩ. 3.2).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2  ɿʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʟʘʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʚʘʛʦʥʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʫʪʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦ-

ʨʦʛʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʪʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʦʪʩʪʦʡ ʥʝʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ 

çʦʪʩʪʦʷè, ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʜʚʠʞ-

ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʢ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʫʪʷʭ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ. ʅʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʫʯʝʪ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʦʪʩʪʦʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʩʪʦʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ ʥʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʯʪʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʝʤʘ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚʘʛʦʥʦʚ 

ʧʦʜ ʚʳʛʨʫʟʢʫ ʚ ʧʦʨʪʳ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʨʫ-

ʟʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʙʦʨ ʛʨʫʟʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʜʚʦʜʘ ʢ ʧʦʨʪʘʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʜʦʨʦʛʠ: ɹʘʪʘʡʩʢ, 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ-ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ, ʃʠʭʘʷ, 9 ʢʤ  ʚʳʜʝʣʷʪʩʷ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʨʠʯʘʣʘʤ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘʤ ʛʨʫʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨʢʘ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʩʫʜʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʤʘʥʝʚʨʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʭ ʩʪʘʥ-

ʮʠʷʭ ʠ ʧʫʪʷʭ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʤ ʩʪʘʥ-

ʮʠʷʤ ʠ ʥʝʬʪʝʙʘʟʘʤ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ 

ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʠʭ ʦʙʦʨʦʪ. 

ʅʘ ʜʦʨʦʛʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ. ʊʘʢ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çʦʢʦʥè ʧʦ ʨʝʤʦʥ-

ʪʫ ʧʫʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ. ʆʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʧʦʜʚʦʜʘ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘ-
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ʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʨʪʦʚ ʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʨʦʢʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ.  

ʇʣʘʥ ʧʦʜʚʦʜʘ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʥʝʫʢʦʩʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʚʩʝʤʠ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʧʨʠʢʘʟʘ. ʆʥ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 18 ʯ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣ ʩʦ-

ʟʜʘʥ çʟʘʧʘʩè ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʚʳʛʨʫʟʢʫ ʥʝ ʥʠʞʝ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚʛrʨʫʟʢʠ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʦʜʫ ʛʨʫʟʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ.  

ʇʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʧʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʨʫʟʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʦʨʪʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ.  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʘ-

ʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘ-

ʚ̫ʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʤʝʥʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʘʛʦʥʦʚ. ʀʩʧʦʣʟɹʦʚʘ-

ʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʦʚ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʧʦʣʫʚʘʛʦ-

ʥʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ.  ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ 

ʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʫʪʠ ʠ ʢʨʠʚʳʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʦ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʫʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʘʛʦʥʘ ʦʪ ʩʭʦʜʘ ʩ ʨʝʣʴʩʦʚ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 90 ʢʤ/ʯ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 23,5 ʪʦʥʥ, ʧʨʦʙʝʛ ʦʪ 

ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦ ʜʝʧʦʚʩʢʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 

ʪʳʩ. ʢʤ, ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʨʦʙʝʛ ʤʝʞʜʫ ʜʝʧʦʚʩʢʠʤʠ ʨʝʤʦʥʪʘʤʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 250 

ʪʳʩ. ʢʤ.  

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʤʘʨh ʨʫʪʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʛʦʥʦʚ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʦʣʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʦʙʱʝʤ ʧʘʨʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʤʠ ʠ ʧʦʛʨʫʟʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ çʷʜʨʦè ʚʘʛʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠʟ ʠʥ-

ʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ. 

 3.2 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʨʝʰʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʩʪʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ  ʨʘʙʦʪʳ  ʤʝʞʜʫ  ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʩʝʪʠ. ɺ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʣʘʥʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʘʞʥʳʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ:  

1) ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʷʚʦʢ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘ-

ʚʠʪʝʣʝʡ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦ-

ʣʫʚʘʛʦʥʦʚ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʤʫ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʫ ʩ ʢʦʜʦʤ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 0000, ʨʷʜ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʧʦʝʟ-

ʜʦʚ ʠʟ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʧʦʣʫʚʘʛʦʥʦʚ ʙʝʟ ʧʦʜʙʦʨʢʠ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʠ ʜʨ.;  

2) ʜʣʷ  ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʪ 
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ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʨʦʩʧʫʩʢʝ;   

3) ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

4) ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʩʝʪʠ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘ-

ʥʳ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʂʘʚʢʘʟ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘ 

ʂʨʳʤʩʢʫʶ ʜʦʨʦʛʫ ï ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʤ. ʄʘʢʩʠʤʘ ɻʦʨʴʢʦʛʦ); 

5) ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ ʚ ʧʦʨʪʳ, ʥʘ ʧʦʛʨʘʥʠʯ-

ʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷʤ  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʤʘʨh ʨʫʪʦʚ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʦʜʘ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʨʦʜʘ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ 

ʩ ʛʨʫʟʘʤʠ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ  ʠ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 0,20 %, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʝʪʝʚʳʤ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʘʛʦʥʦʧʦ-

ʪʦʢʦʚ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞ.ʜ. ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʦʩʪ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ (+1,10 %), ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʦʢ ʚʘʛʦʥʘ ʟʘ ʦʙʦʨʦʪ.  

ʇʦʨʷʜʦʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ: 

- ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʠ ʛʨʫʟʦ-

ʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʠ 

ʜʣʠʥʳ ʧʦʝʟʜʦʚ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʨʷʜʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

ʜʣʠʥʦʡ 100 ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʤʘʣʦʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ; 

- ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʢʘʧʠ-

ʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʫʪʠ.  

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜ çʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʟʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʇʨʝʡʩʢʫʨʘʥʪʦʤ    

ˉ 10-01:  

1 ʆʙʭʦʜ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ  ʤʝʞʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ  ʤʘʣʦʜʝʷʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

2 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʚ ʧʦʨʪʳ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞ.ʜ. ʩ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ: 

ɻʨʦʤʦʚʦ ï ʠʤ. ʄ. ɻʦʨʴʢʦʛʦ ï ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚʦ  ʠ ʄʦʨʦʟʦʚʩʢʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʂʨʠ-

ʚʦʟʝʨʦʚʢʘ ï ʏʝʨʪʢʦʚʦ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʘʨʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʠ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʤʝʞʜʦʨʦʞʥʳʤ ʩʪʳʢʦʚʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ). ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʛʦ-
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ʥʦʧʦʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʣʠʥʠʠ. 

3.3 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʤʦʨʩʢʠʝ ʧʦʨʪʳ 

ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ  

 

ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʚʳʛʨʫʟʦʯʥʦʡ, ʙʦʣʝʝ 50 % ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʨʪʘʭ. ʅʘ ʧʦʣʠ-

ʛʦʥʝ ʜʦʨʦʛʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ 13 ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʝʨʝʚʘʣʢʘ 

ʛʨʫʟʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢʝ, ɻʨʫʰʝʚʦʡ, ʊʫʘʧʩʝ, ɾʝʣʝʟʥʦʤ ʈʦ-

ʛʝ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʨʠʟʠʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʨʦʩʪ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ 

ʧʦʨʪʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʙʦʨ 

ʛʨʫʟʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʢ ʧʦʨʪʘʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʣʠ ʧʦʝʟʜʘ, ʧʦʜʘʚʘʣʠ ʧʦʜ ʚʳʛʨʫʟʢʫ ʚ ʧʦʨʪʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʣʠ ʨʘʙʦʪʫ 

ʧʦ ʚʳʚʦʜʫ ʧʦʨʦʞʥʷʢʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʫʪʝʡ ʩʦʨʪʠʨʦ-

ʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʜʙʦʨ ʚʘʛʦʥʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʭ ʩʪʘʥ-

ʮʠʡ ʧʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘʤ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ, ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʘʣʠ-

ʚʘ ʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʫʜʦʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʦʩʫ-

ʝɦʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨʢʘ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʩʚʝʪʣʳʝ ʠ ʪʝʤʥʳʝ). ɺ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʛʨʫʟʘ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ 

ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚʘ-

ʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʝʟʜʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ï 7000 ʪ, 8300 ʪ. 

ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʢʦʣʴʟʷʱʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʧʦʝʟʜʥʫʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʨʪʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʫʪʝʡ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝ-

ʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʨʠʯʘʣʘʤ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘʤ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʩʣʫʛʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʜʦʨʦʛʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʨʪʦʚ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝ ʟʚʝʥʴʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʨʠʩ. 3.3).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ɼʃʎ 

ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʣʘʥ ʧʦʜʚʦʜʘ ʠ ʚʳʚʦʟʘ 

ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ 

ʜʦʨʦʛ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʘʪʝ-

ʣʝʡ ï ʧʦʨʪʦʚ ʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʨʦʢʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʪʨʦʝ ʩʫʪʦʢ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʩʦʛʣʘ-

ʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʧʦʨʪʘ. ɺ ʟʘʷʚʢʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ: ʥʦʤʝʨ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʛʨʫʟ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʠʪʢʘʤʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ.  

ʇʣʘʥ ʧʦʜʚʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʧʨʠʢʘʟʘ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʥʝʫʢʦʩʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʚʩʝʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ɼʠʨʝʢʮʠʝʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ (ɼ), ɼʠʨʝʢʮʠʝʡ ʪʷʛʠ (ʊ), ɼʠʨʝʢʮʠʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʳ (ɼʀ). ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʥʘ 9:00 ʯʘʩʦʚ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚ-

ʢʠ ʧʣʘʥ ʧʦʜʚʦʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʫ ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʧʨʠʯʘʩʪʥʳʭ ʜʠʨʝʢʮʠʡ (ʊ, 

ʊʈ, ɼʀ), ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘʤ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ, ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʎʝʥʪʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʜʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦ ʩʪʠʚʠʜʦʨʘʤʠ ʚ ʝʜʠ-

ʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʣʝ.  

ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ, ʫʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠ ʧʨʠʧʦʨʪʦ-

ʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʤʘʥʝʚʨʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʧʫʪʷʭ 

ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠ ʥʝʬʪʝ-

ʙʘʟʘʤ. 

ʀʪʦʛ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʨʘʟʠʣʩʷ ʚ ʪʘʢʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴ-

ʥʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ, ʢʘʢ çʧʨʦʩʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘè. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʛʦʜʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫ-

ʪʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ ʥʘ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʢ ʫʨʦʚ-

ʥʶ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘ 10 %, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʦʨʦʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʘ-

ʛʦʥʘ.  

ʇʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚʦ ï 9 ʢʤ  ʠ ʜʘʣʝʝ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɺʳʰʝʩʪʝʙʣʠ-

ʝʚʩʢʦʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʚʘʣʦʯʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɿɸʆ çʊʘʤʘʥʴʥʝʬʪʝʛʘʟè. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʭʦʜʘʭ ʜʦʨʦʛʠ ʙʘʨʴʝʨʥʳʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʚ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʜʥʦʧʫʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʪʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʜʣʠʥʥʦʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ, 

ʤʘʣʦʝ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʫʱʠʭ 
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ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ.  

ɿʘ ʧʝʨʚʦʝ ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ 2014 ʛʦʜʘ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʘʣʢʠ ʚ 12 ʧʦʨʪʘʭ ʠ 3 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʝʚʘʣʦʯʥʳʭ ʙʘʟ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝ-

ʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʦʡ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʙʦʣʝʝ 37,5 ʤʣʥ ʪ, ʯʪʦ ʥʘ 3 ʤʣʥ. ʪ  ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʟʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2013 ʛʦʜʘ (110 %).  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʦʩʪ ʧʝʨʝʚʘʣʢʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʯʝʨʥʳʝ ʤʝ-

ʪʘʣʣʳ ʠ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʛʨʫʟʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠh ʝʣʩʷ 

ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢ (118,3 % ʢ 1 ʧʦʣʫʛʦʜʠʶ 2013 ʛ.) ʠ ʊʫʘʧʩʝ (109 % 

ʢ 1 ʧʦʣʫʛʦʜʠʶ 2013 ʛ.), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʚʘʣʦʯʥʳʤ ʙʘʟʘʤ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ 

ɺʳʰʝʩʪʝʙʣʠʝʚʩʢʘʷ ʠ ɻʨʫʰʝʚʘʷ (115 % ʠ 105  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 1 ʧʦʣʫʛʦ-

ʜʠʶ 2013 ʛ.).  

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʨʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʊʘʢ, 

ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʦʨʩ-ʤʘʞʦʨʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʚ ʧʦʨʪʘʭ ʦʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʦʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʩʝʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʣʦʞʥʦ 

ʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʛʨʫʟ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʚʳ-

ʛʨʫʟʢʫ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫ-

ʟʦʦʙʦʨʦʪʘ.  

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʡʜʝʨʳ ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʳʚʦʟ ʛʨʫʟʦʚ ʠʟ ʧʦʨʪʦʚ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʧʦʣ-

ʥʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʘʢʞʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʛʨʫʟ-

ʢʝ.   

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʫ-

ʛʦʜʠʠ 2014 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʦʯʪʠ 90 %, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 2 %, ʯʝʤ ʟʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯ-

ʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2013 ʛʦʜʘ, ʠ ʥʘ 3 % ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʝ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ʧʨʠʙʳʚʰʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʳʝ, ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʛʨʫʟʳ, ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ. ʇʨʠʯʠʥʘ  ʥʝ-

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʦʪʛʨʫʟʢʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʟʘ ʧʝʨʚʦʝ ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ 2014 

ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 62 ʝʜʠʥʠʮʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʩʫʪʢʠ (53 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʦʪʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ ʜʦʨʦʛʫ). ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʣʠ 

ʦʪʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʠʰʣʠʩʴ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢ 

(58 %), ʊʫʘʧʩʝ (23 %) ʠ ɻʨʫʰʝʚʘʷ (9 %). ʆʪʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʧʦʛʨʫʟʢʦʡ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ 

ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʘʜʨʝʩ ʧʨʠʧʦʨʪʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʩʪʳʢʘʤ ʜʦʨʦʛʠ, ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʧʦʜʭʦʜʦʤ ʬʣʦʪʘ 

ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʤʠ. ʇʠʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʤʘʨʪʝ 2014 ʛʦʜʘ ï 98 

ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʩʫʪʢʠ.  

ʏʝʨʝʟ ʧʘʨʦʤʥʫʶ ʧʝʨʝʧʨʘʚʫ ʂʘʚʢʘʟ ï ʂʨʳʤ ʟʘ ʧʝʨʚʦʝ ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ 2014 

ʛʦʜʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʘ ʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 2013 ʛʦ-

ʜʘ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʚ ʤʘʝʠʶʥʝ 2014 ʛʦʜʘ (257 % ʢ 
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ʤʘïʁʠʶʥʶ  ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ) ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʦʤʥʳʝ ʧʝʨʝʧʨʘʚʳ 

ʂʘʚʢʘʟ  ʂʨʳʤ ʠ ʂʘʚʢʘʟ  ʂʝʨʯʴ ʚʚʠʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʚ ʂʨʳʤʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ɺ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (148 %), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʳʤ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘʤ: ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʮʝʤʝʥʪ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʛʨʫʟʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʧʦʨʪʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘ ʧʝʨʚʦʝ ʧʦʣʫ-

ʛʦʜʠʝ 2014 ʛ. ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʧʝʨʝʚʝ-

ʟʝʥʦ 482,5 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʛʨʫʟʦʚ, ʯʪʦ ʥʘ 14 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʟʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ 2013 ʛ. ʅʘ ʜʦʭʦʜʥʳʡ ʩʯʝʪ ʈɾɼ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʦ 61,5 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ. ɺ  ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʵʢʩʧʝʜʠʪʦʨʘʤʠ ʥʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʜʦʚʦʡ ʧʘʨʪʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʚ ʈɾɼ ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ: 

çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ (ʯʘʩʪʴ 3)è 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩ-

ʮʠʧʣʠʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʩʤʳʩʣʘ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʦʪʚʝʪʦʚ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ: ʩ ʚʳʙʦ-

ʨʦʤ, ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ, ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.  

ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʚʝʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʝʩʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ. ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʚʳʙʦ-

ʨʦʤ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ: ʩ ʦʜʥʠʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ ʠ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʪʘʤʠ. ʇʝʨʝʜ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʚʳʙʦ-

ʨʦʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʩʣʦʚʦ çɺʓɹʆʈè. 

ɺ ʪʝʩʪʦʚʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʪʚʝʪʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʦʷʪʴ ʟʥʘʢ ʤʥʦʛʦʪʦʯʠʷ çéè. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝ-

ʩʪʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʥʘʢ ʤʥʦʛʦʪʦʯʠʷ çéè ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ, ʚ ʩʝ-

ʨʝʜʠʥʝ ʠʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ.  

ʇʨʠʤʝʨ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʦʪʚʝʪʘ (ʟʥʘʢ ʤʥʦʛʦʪʦ-

ʯʠʷ çéè ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ): 

ʊʝʩʪ ˉ 1 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʝʨʥʳʝ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ é ʩʪʘʥʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʝ ʚʘʛʦ-

ʥʦʧʦʪʦʢʠ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ  

1) ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

2) ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ 

3) ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

4) ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʦʪʚʝʪʘ (ʟʥʘʢ ʤʥʦʛʦʪʦ-

ʯʠʷ çéè ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ): 

ʊʝʩʪ ˉ 4 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩé̫ 

1) ʧʣʘʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ 

2) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ 

3) ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ 

4) ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦ-ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʘʢʪʦʤ  ʩʪʘʥʮʠʠ 
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ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʪ-

ʚʝʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ. ʊʝʩʪʦʚʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʩ ʚʳ-

ʙʦʨʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, 

ʝʩʣʠ ʪʦʯʥʦ ʚʳʙʨʘʥʳ ʚʩʝ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʷʭ ʚʩʝʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ ʠʣʠ ʚʩʝʭ ʥʝ-

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ. ɺ ʪʝʩʪʦʚʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʪʚʝʪʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʦʷʪʴ ʟʥʘʢ ʜʚʦʝʪʦʯʠʝ ç:è.  ʇʨʠʤʝʨ 

ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʦʪʚʝʪʦʚ: 

ʊʝʩʪ ˉ 5 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʧʣʘʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ: 

1) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

2) ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

3) ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

4) ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ 

 

ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʟʥʘʥʠʡ ʭʦʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʡ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʧʦʝʟʜʘ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ). ʇʝʨʝʜ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʩʣʦʚʦ çʇʆʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʅʆʉʊʔè. ʊʝʩʪʦʚʳʝ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʩʦ ʩʣʦʚʘ: çʇʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴéè. ʕʪʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʪʠʧ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʪ ʦʪʚʝʪ ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ-

ʥʦʡ ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʜʨ. ʊʝʩʪʦ-

ʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʟʥʘʥʠʝ ʠ ʫʤʝʥʠʝ. 

ɿʘʜʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦʣʝʟʥʳ ʢʘʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʷʭ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳ-

ʩʪʨʦʝʥʘ ʩʨʘʟʫ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʇʨʠʤʝʨ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ:  

ʊʝʩʪ ˉ 1.112 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ʇʆʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʇʌʇ. 

1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʮʠʡ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ; 

2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ; 

3) ʨʘʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ; 

4) ʨʘʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. 
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ɺ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʷʭ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʚʷʟʘʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʜʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʇʝʨʝʜ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʩʣʦʚʦ çʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀɽè. ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʩʦ ʩʣʦʚʘ: çʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝéè. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʷʭ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʳʩʪʨʦʝʥʦ ʩʨʘʟʫ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʇʨʠʤʝʨ ʪʝʩʪʦʚʦ-

ʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ: 

ʊʝʩʪ ˉ 27 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀɽ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ (ʪʘʙʣ. ʊ. 27) 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʊ. 27 

ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ  ʆʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠ̫ ʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʤ̫ʠ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʌʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʆʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʌʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʧʫʪʠ ʥʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʤ 

ʂʦʣʴʮʝʚʳʝ ɺʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʦʨʦʞ-

ʥʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ 

 

ʊʝʩʪ ˉ 1 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ é ʩʪʘʥʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʝ ʚʘʛʦ-

ʥʦʧʦʪʦʢʠ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ  

1) ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ  

2) ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ 

3) ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

4) ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʊʝʩʪ ˉ 2 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ  é ʩʪʘʥʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʝ ʚʘ-

ʛʦʥʦʧʦʪʦʢʠ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

1) ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

2) ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ 

3) ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

4) ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʊʝʩʪ ˉ 3 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʫʯʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪé 

1) ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʉʊʎ  

2) ɼʉʇʇ 
3) ɼʉʎ 
4) ɼʉʇɻ 
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ʊʝʩʪ ˉ 4 
ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩé̫ 

1) ʧʣʘʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ  
2) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ 
3) ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ 
4) ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦ-ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʘʢʪʦʤ  ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʊʝʩʪ ˉ 5 
ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʧʣʘʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ: 
1) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
2) ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭ-
ʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

3) ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 
4) ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘ-
ʙʦʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ 

ʊʝʩʪ ˉ 6 
ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʇʣʘʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪé ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 
1) ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ 
2) ʚʝʩ  
3) ʜʣʠʥʫ 
4) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʊʝʩʪ ˉ 7 
ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʇʌʇ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ é 
1) ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 
2) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ  
3) ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 
4) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ  

ʊʝʩʪ ˉ 8 
ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʏʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʇʌʇ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ é 
1) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ 
2) ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ  
3) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 
4) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ  

ʊʝʩʪ ˉ 9 
ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʏʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʇʌʇ ʧʨʠ 4 ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʥʘ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʨʘʚʥʦé 

1) 8   
2) 6 
3) 4 
4) 16 
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ʊʝʩʪ ˉ 10 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʚ ʧʦʝʟʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡé 

1) ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʩʢʚʦʟʥʳʝ, ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ, ʩʙʦʨʥʳʝ  

2) ʩʢʚʦʟʥʳʝ, ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ, ʩʙʦʨʥʳʝ 

3) ʩʙʦʨʥʳʝ, ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ, ʩʢʚʦʟʥʳʝ, ʤʘʨʰʨʫʪʳ  

4) ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʩʢʚʦʟʥʳʝ, ʩʙʦʨʥʳʝ, ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ  

ʊʝʩʪ ˉ 11 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʀʟʙʳʪʦʢ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ çɸè ʨʘʚʝʥé 

 

          ʅʘ 

ʀʟ 
ɼ ɸ ɻ ɹ ɺ ɽ ɾ ʀʪʦʛʦ 

(ʧʦʛʨʫʟʢʘ) 

ɼ 

 

- 324 - 27 90 110 150 701 

ɸ 

 

174 - - 8 90 180 50 502 

ɻ 

 

- - - 11 330 400 520 1261 

ɹ 53 18 12 - 198 251 417 949 

ɺ 

 

160 120 350 70 - 201 403 1304 

ɽ 

 

80 190 400 412 226 - 140 1448 

ɾ 

 

300 200 470 333 334 100 - 1737 

ʀʪʦʛʦ 
(ʚʳʛʨʫʟʢʘ) 

 

767 852 1232 861 1268 1242 1680 7902 

 

1) ʠʟʙʳʪʦʢ 350 ʚʘʛʦʥʦʚ  

2) ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 350 ʚʘʛʦʥʦʚ 

3) ʠʟʙʳʪʦʢ 852 ʚʘʛʦʥʘ  

4) ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 502 ʚʘʛʦʥʘ 

ʊʝʩʪ ˉ 12 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʀʟʙʳʪʦʢ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ çɻè ʨʘʚʝʥé 

          ʅʘ 

ʀʟ 
ɼ ɸ ɻ ɹ ɺ ɽ ɾ ʀʪʦʛʦ 

(ʧʦʛʨʫʟʢʘ) 

ɼ 

 

- 324 - 27 90 110 150 701 

ɸ 

 

174 - - 8 90 180 50 502 

ɻ 

 

- - - 11 330 400 520 1261 

ɹ 53 18 12 - 198 251 417 949 

ɺ 

 

160 120 350 70 - 201 403 1304 

ɽ 

 

80 190 400 412 226 - 140 1448 

ɾ 

 

300 200 470 333 334 100 - 1737 

ʀʪʦʛʦ 
(ʚʳʛʨʫʟʢʘ) 

 

767 852 1232 861 1268 1242 1680 7902 

 

1) ʠʟʙʳʪʦʢ 29 ʚʘʛʦʥʦʚ 
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2) ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 29 ʚʘʛʦʥʦʚ  

3) ʠʟʙʳʪʦʢ 1232 ʚʘʛʦʥʘ  

4) ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 1261 ʚʘʛʦʥ 

ʊʝʩʪ ˉ 13 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʫʯʘʩʪʢʘ ɸɹ ʩ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ:                

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4) 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʦʪʚʝʪʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

ɼ ɸ ɸɹ ɹ 

160 
14 

164 

150 

ɼ ɸ ɸɹ ɹ 

290 

34 

324 

1) 

200 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʦʪʚʝʪʘ 

 

ɼ ɸ ɸɹ ɹ 

290 

34 

234 

2) 

200 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʦʪʚʝʪʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

 

3) 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʦʪʚʝʪʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

ɼ ɸ ɸɹ ɹ 

160 
14 

174 

150 
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ʊʝʩʪ ˉ 14 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹɺ ʩ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘʤʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ:  

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ʊʝʩʪ ˉ 15 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʭʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷé 

1) ʪʘʙʣʠʮʘ-çʰʘʭʤʘʪʢʘè ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦ-

ʨʦʛʠ 

2) ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

3) ʛʨʘʬʠʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ 

4) ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ  

4) 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʦʪʚʝʪʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

ɸ ɹ ɹɺ ɺ 

130 
17 

267 

250 

ɸ ɹ ɹɺ ɺ 

250 

25 

275 

1) 

100 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʦʪʚʝʪʘ 

 

ɸ ɹ ɹɺ ɺ 

250 

25 

125 

2) 

100 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʦʪʚʝʪʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

 

3) 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʦʪʚʝʪʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

ɸ ɹ ɹɺ ɺ 

130 
17 

147 

250 
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5) ʪʘʙʣʠʮʘ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʭ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘ-

ʮʠʝʡ 

ʊʝʩʪ ˉ 16 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʭʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ 

ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

2) ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ  

3) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ  

4) ʠʟʙʳʪʦʢ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ  

ʊʝʩʪ ˉ 17 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʇʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ä Ö²Ö ʧʦʨʧʦʨʵʢʧʦʨ mʉʊn ,   

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʟʘʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘé 

1) ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʘ ʧʦʛʘʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ  

2) ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʧʦʛʘʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

3) ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʧʦʛʘʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

4) ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʧʦʛʘʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʊʝʩʪ ˉ 18 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʇʨʠ ʫʙʳʚʘʥʠʠ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ  

ʧʦʨʧʦʨʥʘʟʥʧʦʨ mʉtminn Ö²Ö ,  ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ ʟʘʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘé 

1) ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʘ ʧʦʛʘʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

2) ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʧʦʛʘʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

3) ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʧʦʛʘʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

4) ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʧʦʛʘʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ  

ʊʝʩʪ ˉ 19 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚ ʤʘʨʰʨʫʪʳ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ é 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼ ɸ ɸɹ ɹ ɹɺ ɺ ɽ ɾ 

ɻ +66 +442 

- 29 

+1 
-75 -20 -22 -206 -157 

1 

29 

20 

157 

206 

22 

66 

8 
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1) ʧʦʨʧʦʨʥʘʟʥʧʦʨ mʉtminn Ö²Ö  

2) ä Ö²Ö ʧʦʨʧʦʨʵʢʧʦʨ mʉʊn  

3) ä ²-Ö 0ʩmʊn ʫʩʪ

ʵʢʜ  

4) ʩmʊminn ʵʢi ²Ö  

ʊʝʩʪ ˉ 20 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚ ʤʘʨʰʨʫʪʳ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ é 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) ʧʦʨʧʦʨʥʘʟʥʧʦʨ mʉtminn Ö²Ö  

2) ä Ö²Ö ʧʦʨʧʦʨʵʢʧʦʨ mʉʊn  

3) ä ²-Ö 0ʩmʊn ʫʩʪ

ʵʢʜ  

4) ʩmʊminn ʵʢi ²Ö  

ʊʝʩʪ ˉ 21 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠ ʧʦʨʦʞ-

ʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1) ʪʘʙʣʠʮʘ-çʰʘʭʤʘʪʢʘè ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦ-

ʨʦʛʠ 

2) ʩʭʝʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ  

3) ʛʨʘʬʠʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ 

4) ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ  

5) ʪʘʙʣʠʮʘ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʭ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʝʡ 

ʊʝʩʪ ˉ 22 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ: 

1) ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʝ  

2) ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ  

3) ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ   

4) ʦʜʥʦʛʨʫʧʧʥʳʝ 

ɼ ɸ ɸɹ ɹ ɹɺ ɺ ɽ ɾ 

ɻ -66 -442 

+ 29 

-1 
+75 +20 +22 +206 +157 

1 

29 

20 

157 

206 

22 

66 

8 



 

 

112 

ʊʝʩʪ ˉ 23 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʂʦʣʴʮʝʚʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳé 

1) ʩʣʝʜʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ  

2) ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ  

3) ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ   

4) ʥʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʧʦʛʨʫʟʢʠ 

ʊʝʩʪ ˉ 24 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚé 

1) ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ, ʥʝ ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʝʡ  

2) ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ, ʥʝ ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʝʡ 

3) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢ, ʥʝ ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʝʡ 

4) ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʥʝʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʊʝʩʪ ˉ 25 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ: 

1) ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʥʝʤʘʨh -

ʨʫʪʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ  

2) ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʥʝʤʘʨʰʨʫʪ-

ʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ  

3) ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʥʝʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ 

4) ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʥʝʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ  

ʊʝʩʪ ˉ 26 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʛʨʫʟʦʚ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ é  

1) ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

2) ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ 

3) ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

4) ʧʝʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʊʝʩʪ ˉ 27 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀɽ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ (ʪʘʙʣ. ʊ. 27) 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʊ. 27 

ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ  ʆʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʌʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʆʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʌʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʧʫʪʠ ʥʝ ʦʙ-

ʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʤ 

ʂʦʣʴʮʝʚʳʝ ɺʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʦʨʦʞʥʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ 
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ʊʝʩʪ ˉ 28 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ: 

1) ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʢʠ 

2) ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ  

3) ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʜʚʘ ʩʦʩʪʘʚʘ 

4) ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʦʜʠʥ ʩʦʩʪʘʚ 

ʊʝʩʪ ˉ 29 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʚ 

ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1) ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ 

2) ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʇʌʇ 

3) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ 

4) ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʝʟʜʘ  

ʊʝʩʪ ˉ 30 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʉʧʦʩʦʙʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʦʪʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷé 

1) ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʠ 

2) ʩʫʪʦʯʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ 

3) ʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ 

4) ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʇʌʇ 

ʊʝʩʪ ˉ 31 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩ ʤʝʩʪ 

ʧʦʛʨʫʟʢʠ é 

1) ʩʢʚʦʟʥʳʝ 

2) ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ 

3) ʩʙʦʨʥʳʝ 

4) ʚʳʚʦʟʥʳʝ 

ʊʝʩʪ ˉ 32 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ: 

1) ʧʣʘʥ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ 

2) ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ 

3) ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 

4) ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʧʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ 

ʊʝʩʪ ˉ 33 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʜʣʷ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩ:̫ 
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1) ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʝʟʜʘ (mʩ) 

2) ʧʝʨʝʛʦʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʭʦʜʘ (tʧʝʨ) 

3) ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʘʛʦʥʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʧʫʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʊɻ ʢ) 

4) ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʤʝʞʜʫ ʧʦʝʟʜʘʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʘʭ (I) 

ʊʝʩʪ ˉ 34 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʨʫʧʧ-

ʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷé 

1) ʛʨʘʬʠʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ 

2) ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ  

3) ʪʘʙʣʠʮʘ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʭ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠ-

ʟʘʮʠʝʡ 

4) ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

5) ʪʘʙʣʠʮʘ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʥʝ ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʭ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠ-

ʟʘʮʠʝʡ 

ʊʝʩʪ ˉ 35 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ʇʆʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʇʌʇ 

1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʮʠʡ ʛʨʫʞʝʥʳʭ ʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ 
ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ 

3) ʨʘʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

4) ʨʘʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ 

ʊʝʩʪ ˉ 36 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ʇʆʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ 

1) ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʦʚ 

2) ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʦʜʥʦʩʪʨʫʡʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 
(ʆɼʋ) 

3) ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʘʣʴʥʠʭ ʩʪʨʫʡ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʆɼʋ, ʚ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʆɺʇʌ) 

4) ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ 

5) ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ (ʅʋ) 

ʊʝʩʪ ˉ 37 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ʇʆʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ 

1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʠ  ʚʘʛʦʥʦʧʦʪʦʢʘ 

2) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʫʩʪʫʧʘ 

3) ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ (ɼʋ) 

4) ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʣʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ (ʆɺʇʌ) 

5) ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ 
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ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʜʥʦʩʪʨʫʡʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

(ʆɼʋ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝé, ʚʘʛ.-ʯ 

1) mini ʵʢn ʊ ʩmÖ ²  

2) 0i ʵʢn ʊ ʩm- ²ä ä  

3) maxi ʵʢ ʩʙn ʊ ʩm B- =ä ä  

4) 0ʫʩʪ

ʜ ʵʢn ʊ ʩmÖ - ²ä  

ʊʝʩʪ ˉ 39 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʅʘ ʦʙʱʝʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ (ʆɼʋ) ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

1) ʦʜʥʦʩʪʨʫʡʥʳʝ 

2) ʤʥʦʛʦʩʪʨʫʡʥʳʝ 

3) ʩʢʚʦʟʥʳʝ 

4) ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ 

ʊʝʩʪ ˉ 40 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʉʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʦʪ ʧʨʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʣʶ-

ʙʦʡ ʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʳ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

1) ʦʙʱʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ 

2) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ  

3) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ  

4) ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ 
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ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʦʜʥʦʩʪʨʫʡʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦ-

ʚʠʝ (ʆɼʋ) ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦ-ʯʘʩʦʚ ʨʘʚʥʳé ʚʘʛ.-ʯ 

 ɸ                               ɹ                               ɺ                           ɻ 

ʩm     500                           500                            550 

ʊɻ ʢ       -        5                      4 

 

 

 

 

 

1) 500 

2) 50 

3) 550 

4) 1050 
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ɿʘʜʘʥʠʝ: ɺʓɹʆʈ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʪʨʫʡ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ (ʅʋ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝé, ʚʘʛ.-ʯ 

n1=90 

n2=110 

n3=50 




